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1. Wstep

Opinie, dokumentacje i projekt wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz. U. z 2012 roku, poz. 463 ).

Zleceniodawca badari geotechnicznych jest firma PHU CEDRO, Stary Adamdw,
95 — 070 Aleksandréw kddzki, ul. Nastrojowa 44, a Inwestorem Ozorkowskie Przedsigbiorstwo
Komunalne Sp. z 0.0., ul. Zwirki 30, 95 — 035 Ozorkdw.

Celem badar bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu projekto-
wanej kanalizacji sanitarnej, utozonej na gitebokosci 2,1 — 3,4m oraz w podiozu nowego wodocia-
gu, zagtebionego do 1,8m. Planowang inwestycje, ze wzgledu na giebokos¢ wykopdw ponad 1,2m,
zalicza sie do II kategorii gectechnicznej.

Badania w terenie wykonano w dniu 30 listopada 2016 roku. Zakres prac, okreSlony
przez Projektanta, obeimowat 5 otwordw badawczych do glebokosci 4,0m. Wiercenia wyznaczone
zostaty na poboczu drogi. Podczas glebienia otwordw prowadzono badania makroskopowe, w celu
okredlenia rodzaju i stanu gruntéw. Wykonano takze pomiary wody gruntowej oraz pobrano prébke
piasku do analizy laboratoryjnej. W laboratorium gruntoznawczym oznaczono skiad granulome-
tryczny piasku oraz obliczono wspétczynnik filtracji.

W celu ustalenia stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych ( piaskéw ), przy otworze
nr 1 przeprowadzono sondowanie dynamiczne sondg lekka DPL.

Wysokosci terenu w miejscach wiercen odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej.

2. hniczna char ka toz

W zbadanym podiozu, pod warstwa wspoiczesnych nasypow, wystepuja lokainie ho-
loceriskie torfy rzeczno — bagienne oraz gtéwnie piaski rzeczne i gliny morenowe wieku plejstoceri-
skiego.

Nasypy niebudowlane majq migzszos¢ 0,6 — 1,1m, a tylko lokalnie, w otworze nr 5,
grubo$¢ nasypéw dochodzi do 2,2m. W skiad nasypéw wchodzi przewaznie gleba lub piasek oraz
domieszki torfu i kamieni. Z uwagi na sktad i luzny stan nasypy uznano za niebudowlane, nienosne.

Torfy rzeczno — bagienne nawiercono w otworach nr 4 i nr 5. Maja one migzszo$¢
1,7m i 1,3m oraz zalegaja do giebokosci 2,8m i 3,5m ponizej powierzchni terenu. S3 to grunty
miode, nie roztozone i nie skonsolidowane. Torfy sa gruntem nieno$nym.

Piaski rzeczne zalegaja pod nasypami i czesciowo pod torfami, w rejonie otworéw
nr 1, nr 2 i nr 5. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,7 — 2,7m. Opisywane grunty pod wzgledem
geotechnicznym wyksztatcone sa jako piaski drobne i lokalnie jako piaski grube. Na podstawie



sondowania dynamicznego DPL przyjeto dla warstwy piaskow stopiert zageszczenia Ip=0.50 — stan
Sredniozageszczony.

Gliny morenowe wystepuja pod piaskami rzecznymi ( otwory nr 1 i nr 2 ), pod torfami
( otwdr nr 4 ) oraz bezposrednio pod nasypami ( otwdr nr 3 ). Najptycej ( 0,6m ) strop glin nawier-
cono w otworze nr 3, a najgtebiej w otworze nr 1, na gtebokosci 3,5m. W otworze nr 5 do 4,5m
gliny nie stwierdzono. Gliny morenowe zalicza sie do genetycznej grupy B. Sa one wyksztatcone
gtéwnie jako piasek gliniasty i tylko lokalnie jako glina piaszczysta. Grunty te znajduja sie w stanie
twardoplastycznym o przyjetym, na podstawie badan w terenie, stopniu plastycznosci I, =0.15.

Uktad i migZzszosci opisanych warstw gruntéw przedstawiono na przekrojach geotech-

nicznych.

3. Opis warunkéw wodnych

Wode gruntowg stwierdzono w otworach nr nr 1, 4 i 5. Woda utrzymuje sie w pia-
skach rzecznych i czesciowo w torfach.

W rejonie otworu nr 1 wystepujg mate ilosci wody w piaskach, na stropie gliny. Woda
ma swobodne zwierciadto na gtebokosdci 3,2m.

W rejonie otwordw nr 4 i nr 5 woda utrzymuje sie w torfach i ma swobodne zwiercia-
dto na gtebokosci 1,6m i 2,5m ponizej powierzchni terenu. Woda ta wystepuj réwniez w piaskach,
lezacych pod torfami ( otwor nr 5 ).

Stwierdzony poziom wody nalezy traktowa¢ jako Sredni. Przewiduje sig, ze w okre-
sach wysokiego stanu wody w korycie rzeki Bzury woda w gruncie moze podnosi¢ sie 0 0,5 — 1,0m.
Katastrofalne, wysokie stany wody w rzece | zalewanie terenéw przylegajacych do koryta zdarzaja
sie bardzo rzadko.

Dla piaskdw grubych, zalegajacych pod torfami w rejonie otworu nr 5, obliczono war-

toéé wspbtczynnika filtracji k. Do obliczen wykorzystano krzywa uziarnienia piasku oraz wzér
#=0,0036(d,,)"”’ [ m/s 1. Uzyskano wartos¢ k=34x10"° m/s ( 29,3m/d ).

4. Wnhnioski

4.1. Projektowana kanalizacja i wodociag, na wiekszej czesci trasy, uktadane beda w warstwie

gruntéw nosnych — w piaskach i w glinach.

4.2, W rejonie otwordw nr 4 i nr 5 podiozem instalacji beda nieno$ne torfy, podscielone gruntami
nos$nymi — gling i piaskiem. Przewoddw kanalizacji i wodociagu nie moizna ukiada¢ bezpo-
$rednio na torfie. Torf nalezy ( przynajmniej czeéciowo ) wymieni¢ na zageszczong podsypke
piaszczysta.



4.3. W przypadku koniecznosci obnizenia lustra wody w rejonie otworu nr 5 nalezy stosowac igto-
filtry lub studnie depresyjne. Odwodnienie moze by¢ trudne, z powodu bardzo wysokiego
wspdiczynnika filtracji piaskow.

4.4. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w suchej porze roku, kiedy poziom wody w gruncie jest
niski. Sciany wykopdw musza by¢ odpowiednio zabezpieczone.

4.5. Po ulozeniu kanalizacji i wodociagu wykopy powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem

piaszczystym.

4.6. Parametry geotechniczne gruntéw ( charakterystyczne i obliczeniowe ) podano w tabeli, na

legendzie do przekrojéw.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wilasciwosci podioza gruntowego w czasie.

Projektowana inwestycja, tj. budowa kanalizacji sanitarnej i wodociagu nie wywola dodat-
kowych naprezen na grunt, w zwigzku z czym nie nastapig zmiany podtoza ponizej dna wykopdw.
Zmianie ulegnie rodzaj gruntéw powyzej poziomu ukladania instalacji, gdyz wykonane zostana za-
sypki piaszczyste. Wymiana gruntéw nie wplynie na kierunki i filtracje wody gruntowej.

2. Okresienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Parametr wiodacy Ip dla piaskéw ustalono metoda A, bezposrednio w terenie, na podstawie
sondowania dynamicznego sonda lekka DPL. Dla glin parametr wiodacy I, okreslono z wynikéw
badar terenowych. Pozostale parametry wyznaczono metoda B, wykorzystujac zaleznosci korela-

cyjne miedzy cechami gruntdéw a parametrem wiodacym Ip lub I.

3. Okreélenie czeéciowych wspélczynnikéw bezpieczeristwa
dia obliczen geotechnicznych.

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem B do normy
PN-EN 1997-1:2008.



4. Okre$lenie oddziatywann od gruntu.

Oddziatywanie negatywne od gruntu na planowang inwestycje po jej zakonczeniu nie wysta-
pi. Projektowane studnie rewizyjne mogg znajdowac sie w strefie oddziatywania wod gruntowych

i dlatego powinny zosta¢ zabezpieczone przed przesgczaniem wody.
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego.
Jako model obliczeniowy podioza nalezy przyjac zataczone dwa przekroje geotechniczne.

6. Obiiczenie noénoéci i osiadania podloza gruntowego

oraz ogoéinej statecznosci.

Projektowana inwestycja nie wywota dodatkowych naprezen na grunt. Nie zachodzi zatem

potrzeba wykonania obliczer nosnosci i osiadania.
7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia obiektéw.

Wartosci parametrow geotechnicznych oraz rodzaje gruntdw i miazszosci warstw podano

na zatacznikach graficznych dokumentacji.

8. Specyfikacjia badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét

ziemnych.

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robdt, prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Wykopy powinny by¢ wykonane w Sciankach rozporowych, a w razie potrzeby przy obnizo-
nym poziomie wody gruntowej.

Do likwidacji wykopdw nalezy uzyé czystego piasku, a zageszczanie prowadzié warstwami
0,3m, do stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie budowlanym. Kontrole zageszczenia zasy-
pek nalezy prowadzi¢ dla kazdej warstwy metodami laboratoryjnymi lub po zakonczeniu prac son-
dowaniami sondg lekka, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-B-04452 Geotechnika. Badania po-
lowe.

Badania zageszczenia podsypek nalezy wykonac piyta dynamiczng ZFG.

9. Okresélenie szkodliwoéci oddzialywania wéd gruntowych

na obiekt budowlany.

Szkodliwe oddziatywanie wod gruntowych na projektowane obiekty nie wystapi.

/ﬁ}\ .

Opracowat: mgr Stanistaw Pietrusiewicz
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Zal. nr 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480 ZNAKI DODATKOWE
GRUNTY_NASYPOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niebudowlany 1l przewarstwienia ( widadki )

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME '/ s R prdianicat

( ) w nawiasie okreslenia uzupelniajgce dotyczace:
sktadu nasypéw, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

H grunt préchniczny Gb gleba
1 numer sondowania penetracyjnego ( wiercenia)

_—~ Nmp namut piaszczysty 789,70 rzedna w mnpm

t < -
Nm 0t~ Nmg  namu giniasty OPROBOWANIE_WIERCENIA
Gy gytia (namutozawartosi CaCO,>5% ) % prébka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
T torf zawanoé(: czgsci organicznych probka wody gruntowej
Iy >30% OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
GRUNTY MINERALNE RODZIME % swobodne zwierciadio wody gruntowej
(NIESKALISTE ) ' oraz jej glebokos¢ ponizej powierzchni terenu

napiete zwierciadio wody gruntowej:

% ustabilizowany
190,51
AN

nawiercony

KW  zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz

KRg rumosz gliniasty
l:(os K otoczaki, kamienie grunt nawodniony
4 Zwir

Zg zwir gliniasty

Po  pospdtka

Pog pospdtka gliniasta

N N -

kamieniste

poziom wody gruntowej
oraz rzgdna w [m] nad poziom morza

grunt wilgotny w przewarstwieniach
piaszczystych nawodniony

sgczenie wody gruntowei i rzedna w [mnpm]

OZNACZENIE RODZAJU

gruboziamiste
3

ef  piasek grahy o SONDOWAN | BADAN
Ps piasek sredni 2 e | badanie penetrometrem tloczkowym (PP)
Pd piasek drobny 8 x | badanie $cinarka obrotowa (TV)
Pn  piasek pylasty & ¢ | badanie presjometrem
Pg piasek gliniasty = | vT, Pso-1 - sonda $cinajaca obrotowa
ITp pyt piaszczysty opL| rodzaje sondowar i strefa przebadana sondg:
I1 pyt EIZ));I".A - lekka dynamiczna
. T i) :
Gp glina piaszczysta DPH . it{:z:;ad%;:tr?gm:a
G glina
Gt glina pylasta % crm " %anda dalycans
Gpz glina piaszczysta zwiezia | & ST - sonda wkrecana
Gz glina zwigzia TEE SPT - sonda cylindryczna
Gnz glina pylasta zwigzta OZNACZENIE STANU GRUNTU
Ip it piaszczysty
i it [;= 0.60 stopier zageszczenia
I it pylasty | |L= 0.20  stopien plastycznosci
RUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA
ST kala tward ifa nr warstwy geotechnicznej
SKata arda . t prok . K6
SM skata miekka B ?muﬂmmﬁm imfﬁ ?(gng;z:n;gfi

e podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

I
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przy otworze nr 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL

telffax. (42) 655 67 72
"Geotechnika"
_ N i s 4 Sonda nr: 1

TEMAT: OZORKOW, ul. Traugutta - przebudowa wodociagu
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k=29,3/m/d

k=34x10"m/s

Glebokosé: 4,0m
warto$¢ wspofczynnika filtracii:

; ZWIROWA

i budowa kanalizacji sanitarnej

Rodzaj gruntu: Pr

Nr otworu: 5

-

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
FRAKCJE

WYKRES UZIARNIENIA

PIASKOWA

TEMAT: OZORKOW, ul. Traugutta - przebudowa wodociggu
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