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OZNACZENIA:

- projektowana sieć ciepłownicza,

- średnica projektowanej sieci ciepłowniczej,

- lokalizacja pomieszczenia węzła cieplnego,

- istniejące nasadzenia w kolizji z projektowaną siecią

ciepłowniczą, do usunięcia lub przesadzenia

MAPA EWIDENCYJNA, skala 1:500
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1. Wstęp i podstawa opracowania 

 Projekt obejmuje wykonanie osiedlowej sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami do budynków  

ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1  oraz Pl. Jana Pawła II 9, 6, 5 w Ozorkowie. 

Podstawę opracowania stanowiło: 

 Umowa na prace projektowe zawarta w dniu 2.06.2016r. oraz aneks nr 1 do umowy z dnia 

31.10.2016r., 

 Zamienne Warunki Techniczne dla opracowania projektu osiedlowej sieci ciepłowniczej wraz 

z przyłączami do budynków przy ul. Kościelnej i Pl. Jana Pawła II w Ozorkowie wydane przez OPK 

Sp. z o.o. z siedzibą w Ozorkowie przy ul. Żwirki 30 (pismo znak L. dz. ZC/3724/2016 z dnia 

28.12.2016r.), 

 Wytyczne projektowania sieci cieplnych w technologii rur preizolowanych, 

 Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych 1:500, 

 Wizja lokalna, 

 Obowiązujące normy i przepisy. 

2. Zakres opracowania. 

 Zakres projektu, obejmuje wykonanie sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami do budynków  

przy ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1  oraz Pl. Jana Pawła II 9, 6, 5 w Ozorkowie. Projekty węzłów cieplnych 

są przedmiotem odrębnych opracowań. 

3. Opis techniczny. 

3.1. Opis zagospodarowania terenu. 

Zaprojektowano osiedlową sieć ciepłowniczą wraz z przyłączami w technologii rur 

preizolowanych o średnicy 2x88,9/160 - 2x42,4/110 (2xDn80-Dn32), w pasie ulic, chodników, 

trawników i terenów nieutwardzonych, na terenie działek nr 115/3, 170/4, 256, 255, 260/1, 262/2, 179/2, 

262/1, 81/2, 82, 262/3, 181/2, 181/1, 182, 183, 184/1, 184/2, 185, obręb O-6. Punkt włączenia 

w istniejąca sieć preizolowaną, wskazany przez Inwestora w Warunkach Technicznych dla opracowania 

projektu osiedlowej sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami do budynków przy ul. Kościelnej i Pl. Jana 

Pawła II w Ozorkowie (pismo znak L. dz. ZC/3724/2016 z dnia 28.12.2016r.), zlokalizowano na terenie 

działki nr 115/3, obręb O-6, tj. w pasie drogowym ulicy Kościuszki (punkt P1 na planie 

zagospodarowania terenu – rys. 1). Projektowaną siec ciepłowniczą od punktu włączenia, zaplanowano 

w kierunku płd-wsch. wzdłuż pasa drogowego ulicy Kościuszki i dalej w kierunku południowym 

fragmentem wzdłuż pasa drogowego ul. Kościelnej do punktu Z8. Od punktu Z8 zaplanowano przejście 

sieci ciepłowniczej z pasa drogowego na teren podwórek posesji zlokalizowanych wzdłuż ulicy 

Kościelnej i Pl. Jana Pawła II. Od projektowanej sieci ciepłowniczej zaplanowano przyłącza do 

budynków przy ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1 oraz Pl. Jana Pawła II 9, 6, 5. Na terenie działki nr 170/4 (pas 

drogowy ul. Kościelnej) w rejonie odcinka Z7 do Z8, przewiedziano do wycinki 4 szt. nasadzeń 

wysokich, będących w kolizji / zbliżeniu z projektowaną siecią ciepłowniczą.  Dodatkowo przewidziano 

wycinkę 1 szt. krzewu na terenie działki nr 255. Łączna długość projektowanej sieci wraz z przyłączami 

L=494,7 mb. Projektowana sieć ciepłownicza będzie prowadzona na głębokości 0,45 – 1,41m pod 

poziomem terenu. Szczegóły przyjętych rozwiązań projektowych w dalszej części opisu oraz części 

rysunkowej opracowania. 

3.2. Obszar oddziaływania planowanej inwestycji. 

Obszar oddziaływania planowanej inwestycji nie wykracza poza teren działek przez, które 

przechodzi projektowana sieć ciepłownicza i ogranicza się do najbliższego obszaru inwestycji. 

Oddziaływania związane z fazą realizacji przedsięwzięcia  będą miały charakter lokalny i krótkotrwały.  

3.3. Opis rozwiązań projektowych sieci ciepłowniczej. 

 Zaprojektowano osiedlową sieć ciepłowniczą wraz z przyłączami do budynków o charakterze 

mieszkalnym, wielorodzinnym oraz handlowo-usługowym przy ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1  oraz Pl. Jana 

Pawła II 9, 6, 5 w Ozorkowie. Punkt włączenia zlokalizowano na istniejącej sieci ciepłowniczej, 
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wykonanej w technologii rur preizolowanych o średnicy 2x88,9/160 w pasie drogowym ul. Kościuszki. 

(rejon skrzyżowania ulic Kościuszki i Berka Joselewicza). Włączenie projektowanej sieci w istniejące 

rurociągi preizolowane, zaprojektowano przy zastosowaniu trójników preizolowanych. Sieć 

zaprojektowano w technologii rur preizolowanych o średnicy 2x88,9/160 - 42,4/110, o łącznej 

długości L=494,7 mb (długość sieci preizolowanej w terenie, bez uwzględnienia długości odcinków 

prowadzonych przez budynki).  Z projektowanej sieci ciepłowniczej zasilane będą następujące budynki 

(zestawienie mocy oraz budynków, zgodnie z załącznikami do umowy na prace projektowe): 

 L.p. Adres budynku Zapotrzebowanie mocy 

c.o. [kW] 

Uwagi 

1. Pl. Jana Pawła II 6, Bank Spółdzielczy, 50,0  

2. Pl. Jana Pawła II 5, Parafia św. Józefa, 60,0  

3. Pl. Jana Pawła II 9, bud. mieszkalny, 30,0 Węzeł grupowy 
o łącznej mocy 
Qc=Qco=76,0 kW, 
w bud. przy Pl. Jana 
Pawła II 9, pracujący 
dla potrzeb budynków 
przy Pl. Jana Pawła II 
9 i 10. 

4. Pl. Jana Pawła II 10, bud. mieszkalny, 46,0 

5. ul. Kościelna 1, bud. mieszkalny, 28,0  

6. ul. Kościelna 2, bud. mieszkalny, 10,0  

7. ul. Kościelna 3, bud. mieszkalny, 60,0  

8 ul. Kościelna 5, bud. mieszkalny, 25,0  

9. ul. Kościelna 7, bud. mieszkalny, 95,0  

 RAZEM:   404,0   

  Główny odcinek, tranzytowy sieci ciepłowniczej zaprojektowano o średnicy 2x88,9/160 

(2xDn80), uwzględniającej potrzeby cieplne podłączanych budynków oraz zapewniającej odpowiedni 

zapas, pozwalający na podłączenie kolejnych budynków, nie objętych niniejszym opracowaniem. 

 Rury preizolowane przyłączy ciepłowniczych wprowadzane do budynków, zostaną zakończone 

końcówkami termokurczliwymi. Przyłącza w pomieszczeniach węzłów zostaną zakończone zaworami 

kulowymi do wspawania. W pomieszczeniach węzłów przewiduje się odpowietrzenia i/lub spusty, 

w zależności od konfiguracji sieci, w zakresie przyjętych spadków (szczegóły w części graficznej 

opracowania). Trasę projektowanej sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami zaprojektowano w pasach 

drogowych ulic Kościuszki i Kościelnej (teren ulic i chodników), w terenach nieutw. i terenach zielonych. 

Rurociągi w pomieszczeniach węzłów (oraz rurociągi sieci prowadzone przez pomieszczenia piwnic) do 

zaworów odcinających należy izolować łupkami PUR, w płaszczu z foli PCV.  

UWAGA: 

1. Prace ziemne na odcinku Z6 do Z7a, z uwagi na zbliżenie do istniejących punktów 

poligonowych, wykonywać ze szczególną ostrożnością. Zabrania się likwidacji / 

przenoszenia / odtwarzania punktów poligonowych (lokalizację punktów poligonowych 

pokazano na planie zagospodarowania terenu – rys. 1). 

2. Odcinek Z6 do Z7 pod połową pasa drogowego ul. Kościelnej, przewidziano przewiertem 

w rurach osłonowych (połówkowe zajęcie pasa ulicy). 

3. Odcinek Z7 do Z8 zaprojektowano w zbliżeniu / kolizji z istniejącymi nasadzeniami 

wysokimi. Drzewa zostaną usunięte przez zarządcę pasa drogowego. 

4. Odcinek Z9/3 do P9/4 zaprojektowano w kolizji z istniejącym krzewem. Krzew 

przewidziany do usunięcia (zgoda właściciela terenu stanowi załącznik do niniejszego 

opracowania). Usunięcie krzewy w gestii Wykonawcy sieci ciepłowniczej. 
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5. W rejonie odcinka Z12 do Z13 (teren Pracowni Szkolenia Praktycznego Zespołu Szkół 

Zawodowych w Ozorkowie, posesja przy ul. Kościelnej 1a), zgodnie z ustaleniami 

z Dyrekcją Szkoły, do wykopania i usunięcia 4 duże pnie wraz korzeniami, pozostałe po 

wcześniejszej wycince nasadzeń wysokich. Wykopanie i usunięcie pni z korzeniami 

w gestii Wykonawcy sieci ciepłowniczej. 

6. Pomieszczenia wskazane przez Odbiorców Ciepła jako pomieszczenia, w których zostaną 

wykonane węzły cieplne należy dostosować do pełnienia funkcji pomieszczeń 

technicznych (m.in. zachowanie odpowiednich gabarytów, w tym wysokości minimalnej 

pomieszczeń, wentylacji, studzienki schładzającej), zgodnie z obowiązującymi normami 

i przepisami. W niniejszym opracowaniu (w części rysunkowej) podano ogólne wytyczne, 

które powinny zostać potwierdzone i doprecyzowane na etapie opracowania projektów 

węzłów cieplnych. Dostosowanie pomieszczeń leży w gestii zarządców / właścicieli 

budynków i nie jest przedmiotem niniejszego opracowania). 

 Zaprojektowano sieć ciepłowniczą w technologii rur preizolowanych ze standardową grubością 

izolacji termicznej. Rury preizolowane przystosowane są do bezpośredniego układania w gruncie 

i mogą pracować w następujących warunkach: 

- ciśnienie robocze 1,6 MPa, 

- temperatura czynnika roboczego 130OC z możliwością okresowego podnoszenia do 150OC,  

 Wykopy pod projektowaną sieć cieplną w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym należy wykonać szczególnie ostrożnie, aby nie uszkodzić tego uzbrojenia. Dlatego w tych 

miejscach wykopy musza być wykonane ręcznie.  

Odpowiednia podsypka z piasku pod rurociągami oraz zasypka piaskiem i ziemią rurociągów, powoduje 

ograniczenia ich wydłużeń cieplnych. Na kolanach, które przejmują wydłużenia cieplne rurociągów 

należy wykonać odpowiednie zagęszczenie podsypki i zasypki rurociągu (lub ułożenie mat 

kompensacyjnych), w obszarze strefy kompensacji zależnej od długości kompensowanego odcinka 

oraz średnicy zewnętrznej rury preizolowanej. Odpowiednie wymiary wykopu oraz poszerzenie wykopu 

na załamaniach należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta rur preizolowanych, które załączono 

do projektu. Po wykonaniu zasypki rurociągu należy ciepłociąg zabezpieczyć ułożeniem taśmy 

ostrzegawczej.  

Połączenia sieci ciepłowniczej zaprojektowano z muf termokurczliwych (z korkami stożkowymi do 

wtapiania) wykonywanych na placu budowy. Wszelkie załamania oraz odejścia zaprojektowano przy 

pomocy elementów prefabrykowanych.  

W/w prace muszą być wykonane przez osoby przeszkolone w danej technologii i posiadające certyfikat 

do ich wykonania.  

Spawy połączeniowe rur i kształtek wykonane mogą być tylko przez spawaczy z odpowiednimi 

uprawnieniami, a spawy przez nich wykonane muszą być sprawdzone radiologicznie lub 

ultradźwiękowo i potwierdzone protokółem z badań (próbie poddać należy 100% spawów). 

Wykonaną sieć należy starannie przepłukać wodą. Przed założeniem muf sieć należy poddać próbie 

ciśnieniowej na zimno. 

3.4. Opis rozwiązań projektowych instalacji alarmowej. 

 Projektowana sieć ciepłownicza wyposażona jest w instalację alarmową impulsową, która pozwala 

na szybkie ustalenie stanów awaryjnych sieci. Zawilgocenie izolacji cieplnej spowodowane 

uszkodzeniem jej płaszcza zewnętrznego, bądź uszkodzeniem rury stalowej jest możliwe do wykrycia 

i zlokalizowania miejsca uszkodzenia. Przewody systemu alarmowego sieci ciepłowniczej należy 

połączyć zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku nr 4 oraz według instrukcji „Poradnika 

technicznego”. 

 Zaprojektowano sieć ciepłowniczą z instalacją alarmową, impulsową 2-przewodową. Instalację 

alarmową budowanej sieci ciepłowniczej podzielono na następujące odcinki: 
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ODCINEK NR 1 

Odcinek numer 1 projektowanej instalacji alarmowej obsługiwać będzie sieć ciepłowniczą od miejsca 

włączenia w istniejącą sieć ciepłowniczą (pkt. P1) wraz z siecią wchodzącą do budynków przy 

ul. Kościelnej 1, 3, 5, 7 oraz Pl. Jana Pawła II 5, 6. Początek i koniec kanałów 1-3 i 2-4 zlokalizowano 

w pomieszczeniu węzła cieplnego w budynku przy ul. Kościelnej 1, gdzie końcówki alarmu należy 

zaizolować. Długość kanałów 1-3 i 2-4 po wykonaniu budowy sieci wyniesie L=913,0 m.  

ODCINEK NR 2 

Odcinek numer 2 projektowanej instalacji alarmowej będzie obsługiwać sieć ciepłowniczą od budynku 

przy ul. Kościelnej 3 wraz z przyłączami do budynków przy ul. Kościelnej 2 oraz Pl. Jana Pawła II 9. 

Początek i koniec kanałów 5-7 i 6-8 zlokalizowano w pomieszczeniu węzła cieplnego w budynku przy 

Pl. Jana Pawła II 9, gdzie końcówki alarmu należy zaizolować. w Długość kanałów 5-7 i 6-8, po 

wykonaniu budowy sieci wyniesie L=88,0 m.  

 Po ułożeniu rurociągów w wykopie, przed ich zamufowaniem i zasypaniem, należy sprawdzić układ 

alarmowy. 

4. Prace instalacyjne. 

4.1. Wydłużenia cieplne i kompensacja. 

 W oparciu o wykresy oraz dane katalogowe rur preizolowanych projektuje się układ kompensacji 

z wykorzystaniem załamań trasy typu „L”, „Z”. Na załamaniach trasy przewiduje się poszerzenie 

wykopów zgodnie z załączonym rysunkami i wymiarami wg tabeli. W zależności od wybranej technologii 

należy stosować poszerzenia wykopów lub maty kompensacyjne.  

4.2. Łączenie rur. 

 Rury należy łączyć przez spawanie łukowe lub gazowe. Po wykonaniu robót spawalniczych należy 

dokonać sprawdzenia ich jakości, przez wykonanie próby radiograficznej zgodnie z wymogami 

eksploatatora sieci oraz dokonanie próby hydraulicznej na zimno na ciśnienie 2,4 MPa. Przy układaniu 

rur pod nawierzchniami utwardzonymi zaleca się badanie 100% spawów. 

Po wykonaniu pozytywnym próby szczelności należy wykonać płukanie ciepłociągu, a następnie można 

przystąpić do zakładania muf zgodnie z wymogami producenta stosowanej technologii.  

Rury prowadzone przez pomieszczenia w budynkach należy izolować przy pomocy łupek PUR w folii 

z PCV. 

4.3. Omówienie występujących kolizji. 

 Istniejące uzbrojenie podziemne pokazano na mapie sytuacyjno-wysokościowej oraz na profilach. 

Prowadzenie sieci dobrano w taki sposób, aby uniknąć przebudowy istniejącego uzbrojenia 

podziemnego. W celu ewentualnego ominięcia istniejącego niezinwentaryzowanego uzbrojenia należy 

wykorzystać możliwość załamania na mufach termokurczliwych. Powyższe uwagi dotyczą również 

zbliżeń do zieleni w miejscach mogących zagrażać istniejącym drzewom. 

W miejscu kolizji ciepłociągu z przewodem energetycznym należy zachować ostrożność oraz 

zastosować rurę osłonową, dwudzielną typu AROT. 

UWAGA: 

W miejscach kolizji z istniejącym naniesionym uzbrojeniem i zbliżeniami do urządzeń podziemnych 

należy bezwzględnie wykonać przekopy kontrolne ręczne, w celu sprawdzenia zgodności ze stanem 

istniejącym. Jeśli podczas budowy sieci wystąpią kolizje nie zaznaczone na mapie i profilu należy 

kierować się następującymi zasadami: 

- zachować przykrycie ziemią min. 40 cm od spodu nawierzchni do wierzchu rury. W przypadku 

mniejszego przykrycia należy rury zabezpieczyć płytą opartą o grunt rodzimy, 

- ewentualną przebudowę uzbrojenia wykonać w uzgodnieniu z użytkownikiem i inwestorem,  

5. Prace ziemne i budowlane. 

 Projektowaną sieć należy układać w wykopie o wymiarach podanych na rysunku typowym 

i schemacie montażowym. Na dnie wykopu należy wykonać podsypkę piaskową z piasku nie 
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zawierającego gliny, ostrych kamienni i innych ciał mogących uszkodzić rurę zewnętrzną. Granulacja 

piasku powinna wynosić 0 – 8mm (dopuszczalna jest zawartość 15% kamieni o wym. 8 – 20 mm).  

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakości połączeń spawanych i ich szczelności, należy 

przysypać je warstwą 10 cm piasku, zagęścić, ułożyć nad każdą rurą taśmę ostrzegawczą, a następnie 

zasypać ziemią. 

UWAGA: 

 Miejsca naruszenia terenu w celu wykonywania prac montażowych sieci ciepłowniczej należy 

przywrócić do stanu istniejącego nawierzchnie trawników i przejść zgodnie z obowiązującymi normami.  

6. Technologia odtworzenia. 

6.1. Odtworzenie zieleńca. 

 Po wykonaniu prac związanych z budową sieci ciepłowniczej teren należy doprowadzić do stanu 

pierwotnego. Należy układać warstwy gruntu 20-50 cm do uzyskania współczynnika zagęszczenia 0,97. 

Wykop powinien być wypełniony gruntem zakwalifikowanym przez Inspektora Nadzoru. Rozścielenie 

ziemi urodzajnej grubości 10 cm z nawożeniem nawozami mineralnymi w ilości 5 kg/100m2 (azofoska). 

Tak przygotowane podłoże obsiać trawą w ilości 2,0 kg/100m2. 

6.2. Technologia odtworzenia obrzeża betonowego 

 Po zasypaniu wykopu należy ustawić linię obrzeży betonowych na podsypce piaskowej 

w nawiązaniu wysokościowym do istniejącego chodnika betonowego. Szczeliny pomiędzy obrzeżami 

wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

  Do ponownego wbudowania użyć tylko tych obrzeży, które pozostają w dobrym stanie 

technicznym 

6.3. Technologia odtworzenia dróg osiedlowych i ciągu pieszego. 

 Nawierzchnię dróg i chodników należy rozebrać na szerokości min. 1 m od skraju wykopu. Kostkę 

betonową oraz płyty chodnikowe 50x50x7cm i 35x35x5cm należy ułożyć na podsypce piaskowej 

grubości 5 cm, dowiązując wysokościowo do istniejącego ciągu pieszego. Spoiny między elementami 

wypełnić piaskiem na pełną grubość płyty. 

 Nie dopuszcza się wbudowywania kostki i płyt uszkodzonych. 

7. Zabezpieczenia miejsca robót wraz z organizacją ruchu. 

 W ramach przewidzianych prac projektuje się wykonanie wykopów w terenie zlokalizowanym 

w rejonie ulic Kościuszki, Kościelnej i Pl. Jana Pawła II w Ozorkowie. Dla głębokości powyżej 1,0m 

wykopy należy zabezpieczyć zaporami drogowymi w dwu rzędach umieszczonych jeden za drugim 

(jeden 1,2m, drugi 0,6m od poziomu terenu).  

Bardzo głębokie wykopy należy zabezpieczyć ogrodzeniem szczelnym. 

Nad wykopem dla dostępu do budynku należy zastosować kładkę dla pieszych z poręczami. 

8. Uwagi dotyczące montażu sieci i przyłączy wewnątrz budynków. 

8.1. Montaż instalacji. 

Przyłącza i sieć prowadzone wewnątrz budynków wykonać z rur stalowych bez szwu wg 

PN-80/H–74219, łączonych przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775. Połączenia z armaturą na 

kołnierze spawane wg PN-87/H-74731, na ciśnienie 1,6 MPa. Kształtki i łuki z rur stalowych bez szwu 

według PN-77/M-34031. Jako armaturę odcinającą i odpowietrzającą przewidziano zawory kulowe, na 

max. ciśnienie 1,6 MPa i max. temperaturę +130°C z końcówkami do wspawania. Jako armaturę 

spustową przewidziano zawory kulowe, kołnierzowe. Kurki manometryczne nr kat. 249. 

8.2. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne. 

Powierzchnie zewnętrzne rurociągów wykonane ze stali nieodpornych na korozję należy 

zabezpieczyć antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie ręczne lub 

mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadające 3 stopniowi czystości, zgodnie z PN-H-97050, 

a następnie odrdzewić odrdzewiaczem fosforowym. Tak przygotowane powierzchnie należy malować 

farbą antykorozyjną kreodurową odporną na temperaturę +130°C. Pokrycie powinno być 
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dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubości całkowitej 80 – 120 µm. Wykonanie 

powłoki antykorozyjnej powinno odpowiadać 2 klasie staranności wykonania wg przedmiotowej normy 

PN-H-97070. 

Po przeprowadzonych próbach szczelności, rurociągi i urządzenia o podwyższonej temperaturze 

powierzchni powinny być izolowane cieplnie izolacją odpowiadającą wymaganiom normy przedmiotowej 

PN-85/B-02421. Przewody sieci należy izolować łubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej pod 

płaszcz z folii PCV. Minimalne grubości izolacji rurociągów dla 

 Dn32 – 35mm, 

 Dn80 – 50mm. 

Do izolacji cieplnych przewodów, armatury i urządzeń należy używać materiałów lub wyrobów 

mających certyfikat lub deklarację na zgodność z Polską Normą lub aprobatę techniczną. Materiały 

i wyroby izolacyjne powinny być stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi określonymi 

w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej. 

Materiały stosowane do wykonania izolacji właściwej powinny być odporne na działanie 

przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojętne chemicznie w stosunku do 

materiału, z którego wykonany jest element izolowany, odporne na działanie wody oraz otoczenia, 

wytrzymałe na obciążenia statyczne i dynamiczne, występujące w czasie transportu, montażu 

i eksploatacji.  

Izolację cieplną stosuje się na całej lub części powierzchni armatury zainstalowanej na 

rurociągach. Stosować kształtki z gotowych elementów na zaworach odcinających. Do izolacji cieplnej 

armatury i połączeń kołnierzowych zaleca się stosowanie dwu lub wieloczęściowych kształtek 

izolacyjnych. Poszczególne kształtki należy mocować w sposób umożliwiający wielokrotny ich montaż 

i demontaż. Wrzeciona zaworów powinny być wyprowadzone na zewnątrz kształtek. Ich powierzchnie 

nie powinny być izolowane. 

Rozbieralną izolację cieplną stosować na armaturze znajdującej się w węźle cieplnym pomijając 

zaizolowanie armatury pracującej okresowo tj. armatury znajdującej się na spustach i odpowietrzeniach. 

Na rurociągach należy zaznaczyć kierunki przepływu czynnika. 

9. Uwagi końcowe. 

 Całość robót wykonać zgodnie z projektem i warunkami dostawy producenta rur preizolowanych. 

Wszelkie zmiany wymagają zgody projektanta. Sieć przed zasypaniem należy zgłosić do 

powykonawczych pomiarów geodezyjnych. 

10. Normy i przepisy. 

PN-EN 253 – System rur preizolowanych. Zespół rurowy. 

PN-EN 448 – System rur preizolowanych. Kształtki. 

PN-EN 488 – System rur preizolowanych. Zespół stalowej armatury. 

PN-EN 489 – System rur preizolowanych. Zespół złącza. 

PN-B-10405 – Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-92/M-34031 – Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania. 

PN-B-02421 – Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-80/H-74219 – Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonaniu robót budowlano – montażowych 

i rozbiórkowych. (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93) 

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych – 

zeszyt 4 ( COBR INSTAL – czerwiec 2002r.) 

PN-63/B06251 – Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-75/B-96015 – Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu. 
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PN-68-/B-06050 – Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania przy 

odbiorze. 

KESC-77/56.1 – Katalog elementów sieci cieplnych – 1987r. 

„CIEPŁOWNICTWO” – Witold Kamler – 1979r. 

„Wytyczne obliczenia wytrzymałościowych rurociągów sieci cieplnych.” – Biuro Studiów i Projektów 

Energetycznych ENERGOPROJEKT – 1977r.,  

 

  Opracował: 
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11. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 W związku z budową osiedlowej sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami do budynków przy  

ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1 oraz Pl. Jana Pawła II 9, 6, 5 w Ozorkowie, należy przestrzegać zagadnienia 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) 

w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia. 

 Zakres robót dla zamierzenia budowlanego. 

Zakres robót oraz kolejność realizacji robót podano w opisie niniejszego pracowania. 

 Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

Zagospodarowanie terenu: 

 nie występuje, 

Sieci uzbrojenia terenu: 

 kable energetyczne, 

 kable telefoniczne, 

 sieci ciepłownicze, 

 kanalizacja,  

 wodociąg. 

 Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie  

       bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

 kable energetyczne, 

 wodociąg 

 sieci ciepłownicze, 

 Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych  

 kable energetyczne - możliwość porażenia prądem podczas wykonywania prac ziemnych, 

 sieci - przerwanie sieci wody gorącej grozi oparzeniami nawet III stopnia (temperatura wody 

powyżej 1000C), 

 wykonywanie wykopu - głębokość wykopu poniżej 1,0m, 

 Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 

       robót szczególnie niebezpiecznych 

 przeszkolenie pracowników w zakresie BHP przed rozpoczęciem realizacji prac przez 

uprawnioną do tego celu osobę, 

 systematyczne kontrolowanie poprawności wykonywania robót w zakresie zgodności 

z przepisami BHP, 

 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

       niebezpieczeństwom 

 systematyczne kontrolowanie poprawności wykonywania robót w zakresie zgodności 

z przepisami BHP, 

 wykonywanie wykopu o bezpiecznym nachyleniu ścian, 

 zabezpieczenie wykopów, 

 szczegółowy nadzór nad pracami wykonywanymi w rejonie sieci istniejącego uzbrojenia terenu 

(w razie konieczności w bezpośrednim sąsiedztwie tych sieci roboty należy prowadzić ręcznie). 

  

  Opracował: 



Projekt budowlano-wykonawczy osiedlowej sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami do budynków przy 
ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1 oraz Pl. Jana Pawła II 9, 6, 5 w Ozorkowie. 

 Strona 58 

 
 

WYKAZ WSPÓŁRZĘDNYCH GEODEZYJNYCH. 

Punkt charakterystyczny X Y 

P1 5759832.78 6588868.02 

Z2 5759835.82 6588869.75 

Z3 5759826.91 6588885.39 

Z4 5759824.72 6588884.19 

Z5 5759807.93 6588914.90 

Z6 5759808.61 6588921.03 

Z7 5759801.95 6588933.21 

Z7a 5759798.38 6588931.42 

Z7b 5759790.64 6588929.10 

Z8 5759775.75 6588921.79 

O9 5759773.56 6588925.72 

Z9/1 5759770.94 6588924.26 

Z9/2 5759771.82 6588920.77 

Z9/3 5759758.47 6588913.92 

P9/4 5759756.50 6588917.77 

Z10 5759764.79 6588941.44 

Z11 5759721.19 6588919.07 

Z12 5759708.83 6588943.16 

Z13 5759693.43 6588935.92 

O14 5759694.92 6588932.76 

P14/1 5759696.98 6588933.81 

Z15 5759704.06 6588913.30 

O16 5759684.76 6588903.82 

P16/1 5759687.22 6588898.82 

P16/2 5759688.57 6588886.82 

Z16/3 5759690.34 6588883.23 

Z16/4 5759688.55 6588882.35   

Z16/5 5759693.45 6588871.50 

Z16/6 5759690.81 6588870.08 

O16/7 5759692.95 6588866.12 

P16/7/1 5759699.26 6588869.52 

Z16/8 5759696.98 6588858.64 

P16/9 5759695.16 6588857.66 

Z17 5759683.19 6588903.05 

Z18 5759671.89 6588894.79 

O19 5759670.32 6588894.01 

P19/1 5759673.96 6588886.59 



Projekt budowlano-wykonawczy osiedlowej sieci ciepłowniczej wraz z przyłączami do budynków przy 
ul. Kościelnej 7, 5, 3, 2, 1 oraz Pl. Jana Pawła II 9, 6, 5 w Ozorkowie. 

 Strona 59 

 
 

Punkt charakterystyczny X Y 

Z20 5759657.53 6588887.73 

Z21 5759652.68 6588897.61 

Z22 5759642.35 6588892.54 

Z23 5759641.03 6588895.23 

P23a 5759639.14 6588894.30 

P23b 5759635.01 6588892.27 

Z24 5759628.02 6588888.84 

Z25 5759631.10 6588882.55 

Z26 5759612.59 6588872.64   

Z26/1 5759613.53 6588870.88   

Z26/2 5759615.30 6588871.82 

Z26/3 5759616.71 6588869.18 

Z26/4 5759616.53 6588863.68 

P26/5 5759619.54 6588858.06 

Z27 5759601.57 6588866.74 

Z28 5759604.49 6588861.28 

P29 5759602.25 6588859.97    
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OBLICZENIA. 
Obliczenia hydrauliczne. 
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Obliczenia mat kompensacyjnych wg EN 13941:2010. 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW. 
Materiały preizolowane. 

ALARM: IMPULSOWY ABB 

L.p. INDEX 
NR 

KAT. Nazwa części 
Iloś

ć 

1.1 5122 2000 42,4/110 Rura preizolowana 12m 12 

1.2 5126 2000 88,9/110 Rura preizolowana 12m 56 

1.3 20071SXWP 5031 110 SXWP mufa D110 L=650 54 

1.4 20081SXWP 5031 160 SXWP mufa D160 L=650 138 

1.5 7682 2500 42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0 11 

1.6   42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 30st. L=1,0 4 

1.7   42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 75st. L=1,0x2,0 1 

1.8   42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 75st. L=1,0x2,5 3 

1.9   42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0x1,5 1 

1.10   42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0x2,0 3 

1.11   42,4/110 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0x2,5 1 

1.12 7686 2500 88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0 20 

1.13   88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0x1,5 7 

1.14   88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0x2,0 5 

1.15   88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 90st. L=1,0x2,5 4 

1.16   88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 10st. L=1,0 6 

1.17   88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 10st. L=1,0x1,5 2 

1.18   88,9/160 Kolano prefabrykowane 2,5D 35st. L=1,0 4 

1.19 7142 3500 42,4 - 42,4 
Odgałęzienie prefabr. prostopadłe; L=1,1m; 
A=1,0m 

2 

1.20 7146 3500 88,9 – 42,4 
Odgałęzienie prefabr. prostopadłe; L=1,3m; 
A=1,0m 

10 

1.21 7226 3500 88,9  - 88,9 
Odgałęzienie prefabr. prostopadłe; L=1,3m; 
A=1,0m 

2 

1.22 8103 700  Pianka nr 4 54 

1.23 8105 700   Pianka nr 5 138 

1.24 4372 2501 42,4/110 Rura wejściowa 1,5x2,5m 2 

1.25 25010042016641 2501 42,4/110 Rura wejściowa 1,5x4,5m 2 

1.26 25010088016641 2501 88,9/160 Rura wejściowa 1,5x4,5m 2 

1.27 1361 5800 110 Pierścień uszczelniający 40 

1.28 1364 5800 160 Pierścień uszczelniający 8 

1.29 1827 5600 26,9-42,4/110 Końcówka termokurczliwa 16 

1.30 1830 5600 76,1-88,9/160-180 Końcówka termokurczliwa 2 

1.31 8019 9000  Taśma smarna 10 

1.32 1606 7150  Taśma ostrzegawcza (500m) 3 

1.33 6602 6602  Taśma papierowa 50,0m 4 

1.34 6603 6603  Łącznik zaciskowy (100szt) 5 

1.35 6608 6608  Lut (500gr) 4 

1.36 6609 6609  Pasta lutownicza (175gr) 2 

1.37 6610 6610  Drut miedziany 25m 1 

1.38 6639 6639  Podtrzymka drutu (50szt) 24 

1.39 64850 7000 2x1x0,04m   Mata piankowa 33 

 
Przewiert pod fragmentem ul. Kościelnej. 

L.p. Nazwa części Wymiar Ilość Uwagi 

1.40 
Rura osłonowa 2x273,0x5,0, (Dn250stal), L=6,5 m, 
w trójwarstwowej izolacji antykorozyjnej, 
polipropylenowej 3 LPP np. firmy Izostal S.A., 

Dn250 2 szt. 
 

1.41 Płoza ślizgowa typu „F”, wys. 41 mm,  28 szt.  
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L.p. Nazwa części Wymiar Ilość Uwagi 

1.42 Opaska typu CSEM 329/93-450  4 szt.  

 
Zbliżenie do istniejących drzew. 

L.p. Nazwa części Wymiar Ilość Uwagi 

1.43 
Rura osłonowa 2x219,1x4,5, (Dn200stal), L=2,5 m, 
w trójwarstwowej izolacji antykorozyjnej, 
polipropylenowej 3 LPP np. firmy Izostal S.A., 

Dn200 4 szt. 
 

1.44 Płoza ślizgowa typu „F”, wys. 41 mm,  20 szt.  

1.45 Płoza ślizgowa typu „G”, wys. 41 mm,  20 szt.  

1.46 Opaska typu CSEM 278/76-450  8 szt.  

 
Przewiert pod ul. Kościelną. 

L.p. Nazwa części Wymiar Ilość Uwagi 

1.47 
Rura osłonowa 2x219,1x4,5, (Dn200stal), L=8,6 m, 
w trójwarstwowej izolacji antykorozyjnej, 
polipropylenowej 3 LPP np. firmy Izostal S.A., 

Dn200 2 szt. 
 

1.48 Płoza ślizgowa typu „F”, wys. 41 mm,  16 szt.  

1.49 Płoza ślizgowa typu „G”, wys. 41 mm,  16 szt.  

1.50 Opaska typu CSEM 278/76-450  4 szt.  

 
Przewiert pod budynkiem gospodarczym. 

L.p. Nazwa części Wymiar Ilość Uwagi 

1.51 
Rura osłonowa 2x273,0x5,0, (Dn250stal), L=6,0 m, 
w trójwarstwowej izolacji antykorozyjnej, 
polipropylenowej 3 LPP np. firmy Izostal S.A., 

Dn250 2 szt. 
 

1.52 Płoza ślizgowa typu „F”, wys. 41 mm,  24 szt.  

1.53 Opaska typu CSEM 329/93-450  4 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy ul. Kościelnej 7.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

2.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

2.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

2.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

2.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

2.5 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 2,2 m PN-80/H-74219 

2.6 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,1 m PN-80/H-74219 

2.7 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 2 szt.  

2.8 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

2.9 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

2.10 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

2.11 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2,2 m  

2.12 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy ul. Kościelnej 5.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

3.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 
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L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

3.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

3.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

3.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

3.5 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 2,2 m PN-80/H-74219 

3.6 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,3 m PN-80/H-74219 

3.7 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 2 szt.  

3.8 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

3.9 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

3.10 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

3.11 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2,2 m  

3.12 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy ul. Kościelnej 3.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

4.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

4.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

4.3 Zawór kulowy kołnierzowy, PN40, Dn20 4 szt. NAVAL 

4.4 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

4.5 Rurka manometryczna,  2 szt.  

4.6 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 40,5 m PN-80/H-74219 

4.7 Rura stalowa bez szwu 26x2,6 Dn20 1,6 m PN-80/H-74219 

4.8 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,9 m PN-80/H-74219 

4.9 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 14 szt.  

4.10 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,5 m  

4.11 Lejek spustowy A-57  4 szt. KER-81/2.89 

4.12 Podpora stała dla ruroc. Dn32  4 szt. KESC-77/60.1 

4.13 Podpora przesuwna dla ruroc. Dn32  5 szt.  

4.14 Rura osłonowa, L=0,4m Dn125 2 szt.  

4.15 Rura osłonowa, L=0,5m Dn125 2 szt.  

4.16 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 40,5 m  

4.17 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 14 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy ul. Kościelnej 2.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

5.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

5.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

5.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

5.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

5.5 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 2,2 m PN-80/H-74219 

5.6 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,1 m PN-80/H-74219 

5.7 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 2 szt.  

5.8 Łuk gładki o kącie 45 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 3 szt.  
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L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

5.9 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

5.10 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

5.11 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

5.12 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2,2 m  

5.13 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2 szt.  

5.14 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 45 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 3 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy pl. Jana Pawła II 9.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

6.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

6.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

6.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

6.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

6.5 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 2,7 m PN-80/H-74219 

6.6 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,2 m PN-80/H-74219 

6.7 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 5 szt.  

6.8 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

6.9 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

6.10 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

6.11 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 2,7 m  

6.12 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 5 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy ul. Kościelnej 1.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

7.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

7.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

7.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

7.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

7.5 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 1,8 m PN-80/H-74219 

7.6 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,3 m PN-80/H-74219 

7.7 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 4 szt.  

7.8 Łuk gładki o kącie 45 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 3 szt.  

7.9 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

7.10 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

7.11 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

7.12 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 1,8 m  

7.13 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 4 szt.  

7.14 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 45 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 3 szt.  
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Węzeł cieplny w bud. przy pl. Jana Pawła II 6.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

8.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

8.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

8.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

8.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

8.5 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 1,4 m PN-80/H-74219 

8.6 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,1 m PN-80/H-74219 

8.7 Łuk gładki o kącie 90 42,4x2,6, R=1,5D Dn32 4 szt.  

8.8 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

8.9 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

8.10 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

8.11 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 1,4 m  

8.12 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn32 
 o gr. 35 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 4 szt.  

 
Węzeł cieplny w bud. przy pl. Jana Pawła II 5.  

L.p. Wyszczególnienie Wymiar Ilość Uwagi 

9.1 Zawór kulowy, do wspawania, PN40, Dn32 2 szt. NAVAL 

9.2 Zawór kulowy, do wspawania, PN40,  Dn15 2 szt. NAVAL 

9.3 Zawory manometryczne nr kat. 249,  2 szt.  

9.4 Rurka manometryczna,  2 szt.  

9.5 Rura stalowa bez szwu 88,9x3,2 Dn80 1,9 m PN-80/H-74219 

9.6 Rura stalowa bez szwu 42,4x2,6 Dn32 0,3 m PN-80/H-74219 

9.7 Rura stalowa bez szwu 21,3x2,6, Dn15 3,6 m PN-80/H-74219 

9.8 Łuk gładki o kącie 90 88,9x3,2, R=1,5D Dn80 2 szt.  

9.9 Łuk gładki o kącie 45 88,9x3,2, R=1,5D Dn80 1 szt.  

9.10 Redukcja Dn80/Dn40 Dn80/Dn40 2 szt.  

9.11 Redukcja Dn40/Dn32 Dn80/Dn32 2 szt.  

9.12 Rura spustowa Dn50, stal Dn50 1,0 m  

9.13 Lejek spustowy A-57  2 szt. KER-81/2.89 

9.14 Podpora stała dla ruroc. Dn32  2 szt. KESC-77/60.1 

9.15 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn80 o gr. 50 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn80 1,9 m  

9.16 
Łubki izolacyjne PUR dla rur Dn32 o gr. 35 mm, 
w płaszczu z folii PCV, 

Dn32 0,3 m  

9.17 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 90 Dn80 
 o gr. 50 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn80 2 szt.  

9.18 
Łubki izolacyjne PUR dla łuku 45 Dn80 
 o gr. 50 mm, w płaszczu z folii PCV, 

Dn80 1 szt.  

 
 

 
 
 
 
  


