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I. OPIS TECHNICZNY
do pt. kotfowni gazowo-olejowej, w Ozorkowie.

1. Podstawa opracowania.

Umowa nr 21/2002 z dnia 16 wrzesnia 2002 Fiy

oferta techniczno-ekonomiczna nr TOC/JSk/B376/2002 na wykonanie kottowni
ztozona przez firme ,ENVIROTECH” na podstawie przetargu ogtoszonego
przez Ozorkowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp.zo.0,

wizja lokalna pomieszczen istniejgcej wymiennikowni,

uzgodnienia z Inwestorem,

analiza jakosci wody wodociggowej.

aktualne normy i przepisy,

2. Przedmiot i zakres opracowanja.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny cieptowni miejskiej

wysokoparametrowej pracujgcej na potrzeby: instalacji c.0. i c.w.u znajdujgcych

sig¢ w obiektach na terenie miasta.

Projektowana moc kottowni bedzie wynosifa Q = 23 100,0 kW .
Paliwem podstawowym bedzie Srednioci$nieniowy gaz GZ-50. Olej opatowy
spalany bedzie w przypadku szczytowego rozbioru ciepta oraz jako rezerwa.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce zagadnienia:

technologia kottowni,

stacja uzdatniania wody,

instalacja wentylacyjna pomieszczenia kottowni i magazynu oleju
instalacje odprowadzania spalin,

przytacze sieci grzewczej

instalacja olejowa,

instalacja wewnetrzna gazu,

wytyczne wewnetrznych instalacji wod.-kan i c.o.,

wytyczne budowlane, elektryczne, AKPIA.

P.T. konstrukgji budowlanych, p.t. instalacji elektrycznej i AKPIA oraz operat

ochrony powietrza sg tematem oddzielnych opracowan. Dokumentacja nie
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Strona 3

obejmuje pt. zewnetrznej instalacji elektrycznej (do rozdzielni) oraz przytacza
gazowego do budynku.
Uzytkownikiem cieptowni jest Ozorkowskie Przedsigbiorstwo Komunalne sp. z 0.0.

3. Stan istniejacy.
Obecnie obiekty w miescie zasilane sg z wymiennikowni parowo-wodnej poprzez

sieé cieplng wykonang w technologii tradycyjnej. Istniejagca weglowa kottownia
parowa zasilajgca wymiennikownie, zlokalizowana jest na przylegtym terenie
zaktadow widkienniczych.

Sprawnoéé cieplna oraz stan techniczny poszczegéinych kottow powoduje
wiekszg emisje spalin 0 znacznej zawartosci zanieczyszczen, takich jak dwutlenek
siarki, tlenki azotu, lotne popioty, duze prawdopodobieristwo awarii, oraz bardzo
duze zuzycie energii.

Budynki zasilane sg przez napowietrzna sie¢ cieplng wysokoparametrowg
135/70°C. Wezly ciepine zlokalizowane w budynkach sg weztami w duzej czesci
bezposrednimi na potrzeby c.o. | zasobnikowymi na potrzeby c.w.u.. Regulacja
wydajnoséci mocy odbywa sig w spostb jakosciowy poprzez regulacje temperatury
zasilajgcej sie¢ cieping,

Woda do napetniania i uzupemiania ubytkow wody sieciowej nie jest uzdatniana.

Woda uzupeiniajgca nie jest obecnie odgazowywana.

4. Techniczne rozwigzanie zagadnienia.
Projektowana kottownia zlokalizowana w istniejgcym budynku wymiennikowi

pracowaé bedzie na potrzeby c.o. i c.w.u. miasta Ozorkowa. Okreslone dia
kotlowni zapotrzebowanie ciepta wynosi 21 600,0 kW.. W kottowni przewidziano
trzy kotly, typu VITOMAX 200 HW o mocy znamionowej 10 500 kW, 8 300 kW i
3 300 kW niemieckiej firmy VIESSMANN. Zainstalowane kotty pracowaé bedg w
kaskadzie. Kotty zaopatrzone bedg w palniki gazowo-olejowe, wioskiej firmy
RIELLO. Podstawowym paliwem w kotlowni bedzie gaz GZ-50, a paliwem
rezerwowym oraz pokrywajacym szczytowe zapotrzebowanie cieplne bedzie olej
opatowy lekki EKOTERM. Olej opatowy magazynowany bedzie w dwdéch
nadziemnych zbiornikach dwuptaszczowych o poj. 30 m® kazdy. Kotty pracowaé
bedg ze stalym parametrem na zasilaniu 130/90°C. Regulacja wydajnosci cieping
odbywa¢ sie bedzie poprzez zataczanie kolejnych jednostek kottowych w funkgii
temperatury zewnetrznej, odpowiednie modulowanie pracy painikow w kottach
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oraz ptynng zmiang wydajnosci pomp obiegowych. Parametry wody obiegowej
wynoszg 120/70°C Zmiana parametrow czynnika grzewczego na wyjéciu z
kotfowni w zaleznoéci od temperatury zewnetrzne] odbywaé sie bedzie przy
pomocy regulatora sterujgcego dwoma tréjdrogowymi zaworami regulacyjnymi
odpowiedzialnymi za ,zmieszanie zimne",

Kotty zasilane bedg gazem $redniociénieniowym typu GZ-50 redukowanym do
niskiego ciSnienia przed samym painikiem. Szafka gazowa z zaworem gtéwnym
zlokalizowana bedzie na elewacji kottowni. Paliwem rezerwowym bedzie olgj
opatowy magazynowany w 2 zbiornikach o poj. 30m® kazdy.

Kotfownia wraz z siecig cieplng i instalacjami w budynkach stanowié bedg
zamknigty system cieptowniczy, ktérego zabezpieczenie zgodnie z PN-91/B-
02415 stanowic¢ bedsg :

- pompy do stabilizacji ci$nienia i uzupetniania wody w instalacji,

- zawory upustowe i bezpieczenstwa.

Woda uzupetniajgca przygotowywana bedzie w stacji uzdatniania wody. Woda
surowa przeptywa przez filtr typu Multipur M 80 zatrzymujacy zanieczyszczenia
mechaniczne. Po nim jest zmiekczana w urzadzeniu typu Rondomat 29 PWZ 2200
sktadajgcego sig z dwdch silnie kwasnych wymiennikéw pracujgcych réwnolegle.
Jest on sterowany automatycznie, proporcjonalnie do przeptywu wody
zmigkczonej. Zmigkczacz regenerowany jest roztworem soli, przygotowywanym
automatycznie w zbiomniku wypetionym solg tabletkowa. Przed zmigkczaczem,
na obejsciu instalacji, zamontowany jest uktad podnoszenia ci§nienia skiadajacy
sig z 2 pomp typu CR 5-8 o mocy 1,1 kW kazda. W przypadku zbyt niskiego
cisnienia w przylaczu wodociggowym uktad bedzie automatycznie zataczany.
Ostatnimi elementami ukfadu sg dwie stacje dozujace typu oparte o pompy PB-
VFT 05-10 oraz 12-05 ze zbiornikami roztworowymi o pojemnosci 100 dm®, Uktady
dozujg chemikalia: Rondophos PIK 40 — érodek do podwyzszania odczynu wody i
wigzania resztkowe] twardosci oraz Rondophos PIK 5 — érodek do wigzania tlenu
resztkowego. Chemikalia te pozwalajg na utrzymanie wymaganej nadwyzki
siarczynéw | fosforanéw w wodzie kottowej. Pompy dozujace sterowane sg

impulsem z wodomierza kontaktowego zamontowanego po zmiekczaczu.

Maksymalna godzinowa wydajnoéé stacji uzdatniania wody wynosi 35 mh,
ukiadu podnoszenia ci§nienia 12 m®h przy wysokosci podnoszenia 35 m H,0.
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W kotlowni przewidziano instalacje ukiadu automatyki opartg o rozdzielnice
ogdlnopomiarowg SO, ktéra potaczona z poszczegdinymi szafami obiektowymi
(pompownia, kotty) oraz z przetwornikami obiektowymi steruje pracg cate]
kottowni. Szafa SO steruje kaskadg kottdw, pomp obiegowych, pomp
uzupeiniajgco-stabilizujgcych oraz odczytuje i obrazuje stan sygnatow
zainstalowanych w kottowni na terminalu obiektowym i elewac]i szafy.

W proponowanym rozwigzaniu technologicznym kotlowni przewidziano mozliwo$c
komputerowego zbierania danych i sterowania. System bedzie nadzorowac
instalacje grzewczg pod wzgledem wystepowania usterek, zglaszajac je
automatycznie do przytgczonych systemow komunikacyjnych. W przypadku
zainstalowania ww. systemu za pomoca ztgcza bedzie mozna nastawiac
parametry graniczne i robocze instalacji grzewczej. Zigcze wspOtpracuje z
komputerem, telefonem z nadajnikiem kodujgcym, telefonem tekstowym,
urzadzeniami alfanumerycznymi. Za pomocg komputera ze zigczem mozna
prowadzi¢ bezposredni nadzér nad parametrami roboczymi oraz zmieniac
wiekszos§¢ fabrycznych nastaw regulatorow.

Odprowadzanie spalin z poszczegdinych kottéw odbywal sie bedzie przez
nowoprojektowane indywidualne ciagi kominowe wykonane ze stali nierdzewnej o
wysokosci 15 m i érednicach DN 600 (kociof 3,3 MW), DN 900 (kociot 9,3 MW)
oraz DN 1000 (kociot 10,5 MW).

Nawiew powietrza bedzie odbywal sie trzema kratkami wentylacyjnymi,
umieszczonymi pod oknami. Odprowadzanie powietrza odbywa¢ sie bedzie przez
wywietrzniki dachowe umieszczone w stropie budynku kottowni.

Aby zapewni¢ w kottowni temperature dyzurng, zaprojektowano 2 nagrzewnice
typu VAG 2/HW/02. Wentylatory nagrzewnic bedg zatgczaly sie poprzez termostat
wg ustawionej dyzurnej temperatury +10 0C.

Powietrze do spalania dostarczane bedzie przez kratki wentylacyjne oraz agregaty
grzewczo-wentylacyjne typu UGW prod. JUWENT. Palnik kotta 9,3 MW oraz

10,5 MW bedzie pracowat jednoczeénie ze swoim agregatem.

5. Rurociagi i armatura :
Do zabezpieczenia instalacji grzewczej pracujgce] w systemie zamknigtym

zastosowano ukiad pomp do stabilizacji ci$nienia i uzupemiania wody w instalacji,

@
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zawory elektromagnetyczne upustowe oraz zawory bezpieczenistwa o cignieniu
otwarcia 8,5 bar zamontowane na kottach.

Do automatycznego zamykania przeptywu wody przez kociot wykorzystane bedg
przepustnice z napedem elektrycznym.

Obieg wody w instalacji centrainego ogrzewania bedzie wymuszany, w czasie
Sezonu grzewczego, za pomocg 3 nowo zaprojektowanych pomp obiegowych typu
LP 100-200/210 firmy GRUNDFOS. Pompy bedg regulowane przetwornicg
czestotliwosci | bedg stabilizowaty réznicg cidnien na rozdzielaczach w kottowni.
Nie przewiduje sie oddzielnej pompy w okresie letnim.

Dla zabezpieczenia kottéw przed powrotem z instalacji wody o zbyt niskiej
temperaturze zaprojektowano dla kazdego kotta pompe mieszajgca,

Woda z odmulania kottéw bedzie odprowadzana do instalacji kanalizacyjnej

poprzez rozprezacz odmulin.

6. Montaz rurociggéw.
Wszystkie rurociagi w kottowni (oprécz przewodow wodociggowych) wykonaé z rur

stalowych bez szwu, walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg.
PN 80/H-74219. Wymagania wg PN-92/M-34031. Rurociagi te tgczyé przez
spawanie.

Przewody wodociggowe wykonaé z rur stalowych ocynkowanych. Rurociggi te
taczyC przez potaczenia gwintowane.

Rurociggi wody uktada¢ ze spadkiem w kierunku kréécéw spustowych, przy czym
rurociagi cisnieniowe ze spadkiem 2%, a spustowe 5%, W najwyzszych punktach
instalacji nalezy montowac odpowietrzenia, a w najnizszych spusty.
Odpowietrzenia i spusty odprowadzié¢ do rurociggéw spustowych lub kanalizacji
poprzez lejek spustowy. Armature spustowg i odpowietrzajaca nalezy montowaé w
miejscach dostepnych dla obsiugi i w bezpiecznej odlegtoéci od lejkéw
spustowych. AKPIA montowaé wg zalecer proj. AKPIA. Zatamania rurociggéw w
formie kolan hamburskich. Rurociagi podpiera¢ w zaleznosci od Srednicy co 3-8
mb za pomocg uchwytéw i zawiesi.

Rurociggi mocowaé¢ do elementéw konstrukcyjnych za pomocy podpér
przesuwnych wg KER-75/8.63 oraz nieprzesuwnych  (punkty stafe).
Rozmieszczenie podpér zgodnie z pt. konstrukciji.
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Instalacje wody w obregbie suw nalezy wykonaé z rur z utwardzanego polichlorku
winylu (PVC-U) dla wody zimnej, taczonych na klej, w systemie ogdlnodostepnym
na rynku. Ciénienie nominalne 10 bar. Armature odcinajgcg, oraz stopowg
projekiuje sie z tego samego materiatu, o cignieniu nominalnym 10 fub 16 bar.
Przewody nalezy mocowaé w podporach przesuwnych. Ich odlegtos¢ uzalezniona
jest od érednicy przewodu i nie powinna przekraczaé: 150 cm dla d75 i d90, 125
cm dla d50, 110 cm dla d40, 100 cm dla d32 oraz 85 cm dla d25.

W trakcie montazu instalacji gazowej przestrzega¢ nalezy nastepujacych
wymagan:

- poziome odcinki instalacji z gazem powinny byé przeprowadzone co najmniej 10
cm powyzej przewodow elektrycznych i urzadzen iskrzacych,

- przewody nalezy prowadzi¢ na powierzchni sciany w odlegtosci 3 cm od sciany;,

- odlegtosé w $wietle przewodow instalacji gazowe] od prowadzonych réwnolegle
innych przewodéw instalacyjnych (wodnych, c.o., kanalizacyjnych, elekirycznych,
piorunochronnych) musi umozliwiaé wykonywanie prac konserwacyjnych i
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;

- przewody instalacji gazowej krzyzujgce sig z innymi przewodami instalacyjnymi
muszg byé od nich oddalone co najmniej 0 2 cm;

- poziome odcinki instalacji gazowe] muszg byé usytuowane powyzej innych
przewodow instalacyjnych;

- przewody instalacji gazowej przechodzace przez gciany konstrukcyjne i stropy w
budynku powinny by¢, na dfugosci tego przejcia, prowadzone w stalowych rurach
ostonowych, a przez inne przegrody - w luznych otworach z uszczelnieniem,

- urzadzenia elektryczne, w ktorych moze wystepowac iskrzenie nalezy sytuowac
w odleglosci co najmniej 0,6 m od pionowych przewodow instalacji gazowej;

- przewodéw instalacji gazowej nie mozna wykorzystywaé jako przewodow
uziemiajacych, przewodow bezpieczenstwa w urzadzeniach elektrycznych lub jako
elementow instalacji odgromowej;

- przewody instalacji gazowej nie mogg byé mocowane do innych przewodow,
stanowi¢ wspornikéw dla innych przewodéw, jak réwniez byé w inny sposdb
obciazane;

- uchwyty stuzace do mocowania przewodéw instalacji gazowej muszg byé
wykonane z materiatu ognicodpornego, przy czym odlegto$¢ miedzy tymi

uchwytami nie powinna wigksza niz 3 m.

®
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- Po wykonaniu prob szczelnoéci oraz oddaniu do eksploatadji instalagji gazowej
nalezy zabezpieczyé jg antykorozyjnie;

- armature odcinajgeg oraz inne elementy wyposazenia instalacji gazowej nalezy
sytuowac tak, aby zapewnié do nich tatwy dostep.

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywania potgczen w czasie
budowy cieplociagu (spawanie na budowie). Rézne elementy rurociggu (rury
proste oraz ksztattki) powinny by¢ spawane czotowo. Korice rur, ktére majag byé
Spawane, powinny byé ustawione wspotosiowo i unieruchomione w czasie
spawania. Nalezy przeprowadzié badanie spawdw zgodnie z PN,

Spawanie wykonaé gazowo do $rednicy DN 100

Materiaty do spawania gazowego:

O drut miedziowany typu SPG 1

powyzej Srednicy DN 100 spawaé elektrycznie.

Materialy do spawania elektrycznego:

0 elektrodg ER 3,46

Korice rur ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane Zgodnie z 1SO
6761 ti. obszar spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powtok oraz
materiatu izolacyjnego. Korice rur ukosowane do grubosci $cianki rury do 4,0 mm
w litere V dla wigkszych grubosci cianek w litere Y.,

7. Proba ciénienia.
Po zmontowaniu catej instalacji grzewczej w kottowni przeprowadzi¢ prébe

cisnienia rurociagéw bez armatury do wartoéci 0,9 MPa. a nastepnie doktadnie
dwukrotnie przeptukaé (ale przed montazem kottéw i zaworéw bezpieczenstwa).
Ciénienie prébne utrzymywac przez okres co najmniej 0.5 godziny Zgodnie z PN-
92/M-34031 oraz warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
tom |l. Zawory bezpieczefistwa podigczy¢é dopiero po wykonaniu préby
ciSnieniowej. Prébe na gorgco wykona¢ przy roboczych parametrach.

Prébe szczelnosci instalacji gazowej nalezy wykonaé¢ za pomocy sprezonego
powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 5 bar, utrzymujgc je przez 30 min.
Do wykonywania proby szczelnosci niedopuszezaine jest stosowanie gazéw
palnych. Pomiaru dokonywaé PO pewnym okresie od napetniania powietrzem
instalacji gazowej, po ustabilizowaniu sie cignienia i temperatury powietrza,

a
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Pomiaru nie nalezy wykonywaé w warunkach, gdy cze$é instalacji podiega
wptywom promieni sftonecznych |ub przy duzych wahaniach temperatury
powietrza.

Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajacg do uruchomienia, jezeli
podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek ciSnienia na
urzgdzeniu pomiarowym. W przypadku, gdy podczas préby instalacja gazowa nie
bedzie szczelna nalezy usung¢ przyczyny i probe wykonaé powtdrnie. Trzykrotnie
wykonana proba szczelno$ci instalacji z wynikiem negatywnym kwalifikuje jg do

rozebrania i powtérnego wykonania.

8. lzolacja antykorozyjna.
Rurociagi stalowe realizowane metodg tradycyjng nalezy zabezpieczy¢

antykorozyjnie. Powierzchnie pod malowanie powinny by¢ odttuszczone, suche i
oczyszczone do 2 stopnia czystosci wg PN-70/H-970560. Rurociggi technologiczne
nalezy malowac trzykrotnie nastepujgcymi farbami:
1. Jednokrotnie farba poliwinylowa do gruntowania:

C szaraisrebrzysta

C 400°C

C symbol 1521503
2. Dwukrotnie emalig poliwinylowa:

0 400°C

7 symbol 1523001
Klasa starannosci wykonania minimum 2 wg PN-78/M-97070. Pozostate
wymagania i przebieg procesu malowania i konserwacji wg instrukcji wytwércy.
Rurociggi instalacji gazowej nalezy malowa¢ trzykrotnie nastepujacymi farbami:
C warstwa 1- farba olejna, podktadowa,
T warstwa 2 -farba olejna, specjalna, $rednia 1-go malowania,

C warstwa 2 -farba olejna, 2-go malowania, koloru zéitego.

9. Izolacja termiczna.
Rurociggi wykonane w technologii tradycyjnej pomalowac i zaizolowaé termicznie

zgodnie z PN-B-02421:2000. izolacje wykona¢ z mat wetny mineralnej na welonie
z widkna szklanego. Grubo$¢ warstwy izolacji w stanie po $cisnieciu montazowym
powinna wynosi¢ wg tabeli. Ptaszcz ochronny izolacji ciepinej wykona¢ z blachy
stalowej ocynkowanej wg PN-89/H-92125 o grubosci 0,5 mm '

&
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Rurociggi w kottowni zaizolowaé otulinami z weiny mineralnej w pfaszczu z blachy
ocynkowanej, wg PN-B-02421:2000 (grubosci podane w tabeli dla odpowiednich

temperatur).
Srednica rurociggu 70°C 130°C
DN15 20mm 30mm
DN20 20mm 30mm
DN25 20mm 30mm
DN32 25mm 35mm
DN40 25mm 40mm
DN50 25mm 40mm
DN65 30mm 45mm
DN80 35mm 50mm
DN100 40mm 55mm
DN125 45mm 60mm
DN150 45mm 65mm
DN200 50mm 70mm
DN250 55mm 75mm
DN300 60mm 80mm
DN350 60mm 80mm

10. Wytyczne branzowe.
al/ budowlane :

0 Fundamenty:
~ fundamenty kottéw - 3 szt.,
— fundamenty pod ekonomizery - 3 szt.,
— fundamenty pomp obiegowych - 3 szt.,
~ fundamenty pod filtry sieciowe - 2 szt.,
— fundament pod hydrofor - 1 szt,,
- fundament pod stacje uzdatniania wody - 1 szt.,
— fundament pod pompy uzupetniajgco-stabilizujace - 3 szt.,
— fundament dla konstrukeji wsporczej komina - 3 szt.,

. a
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- fundament dia montazu wentylatoréw palnikowych - 2 szt.,

_ fundament dla zbiornikoéw olejowych - 2 szt.,

— fundament pod zbiornik buforowy - 1 szt..

= Adaptacja istnigjacych elementow:

- osadzenie drzwi szer.0,9m i okna w istniejacej bramie pomiedzy halg kottow
a dyspozytornig,

— wykonaé otwory drzwiowe szer.0,9m zewnetrzne do kottowni, magazynu
oleju oraz pomieszczen socjalnych,

— montaz wywietrznikéw dachowych wg wytycznych wentylacyjnych.

G

Montaz nowych elementow:

wykonanie $ciany pomigdzy pomieszczeniem zbiornikéw na olej opatowy a

sterownig odpornoéci ogniowej 120min,

wykonanie konstrukcji wsporcze] trzech komindw wraz Z przepustami

dachowymi,

wykonanie otworéw wentylacji nawiewnej wg wytycznych wentylacyjnych,

wykonanie podpor przesuwnych i punktow statych dla wszystkich
zamontowanych rurociagow,
b/ wentylacyjne :
— wykonaé otwory nawiewny i wywiewny w kottowni. Wymiary otwordw :
3 kratki nawiewne (w $cianie zewngtrznej pod oknem)- o wymiarach
3000x400mm kazda,
2 otwory nawiewne (w $cianie zewnetrznej zachodniej za kottami) dla
potrzeb agregatow grzewczo-wentylacyjne typu UGW.,
6 otwordw wywiewnych (w stropodachu) @630mm- wykorzystac¢ istniejgce,
~ wykonag¢ otwory nawiewny i wywiewny w magazynie opatu. Wymiary otworéw :
kratka nawiewna (w $cianie zewnetrznej) - 350x400mm - wykorzystac
istniejgcy otwér 1000x750mm
otwér wywiewny (w stropodachu) - @400mm - wykorzystaé istniejacy otwor
&800mm.
¢/ wod.-kan.:
— wykorzystaé istniejaca kanalizacie podposadzkowg w hali kottow i
pomieszczeniach stare) wymiennikowni, ewentualnie udroznié oraz wykonac

now3 instalacje kanalizacyjng w niezbednym zakresie,
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d/ elektryczne i akpia:

— wykonac nowg instalacje oswietleniowa w kottowni,

- wykona¢ potgczenia kottéw z regulatorami, pompami, klapami zamykajgcymi i
czujnikami temperatury, wg wytycznych producentéw urzgdzen,

- wykonac zasilanie wszystkich nowych urzadzen zamontowanych w kottowni i w
pomieszczeniach towarzyszgcych wraz z instalacja sterowania i regulacji

— wykonac pofgczenie wentylatoréw nagrzewnic grzewczych z termostatem w
pomieszczeniu kottowni,

- zsynchronizowa¢ prace agregatow grzewczo-wentylacyjnych z pracg
odpowiednich palnikéw.

— zapewni¢ minimalng temperature wody do kotta 65°C oraz maksymaing
réznice temperatury (wejécie/wyjécie) 40°C,

— podigezy¢ elekirycznie system automatycznego uzupetniania i przygotowania
wody,

— Zapewni¢ czasowe przetgczanie pomp oraz ich kaskadowa prace,

- wykonac instalacjg sygnalizacyjno-odcinajgca na instalacji gazowej w kottowni,

e/ instalacja gazowa.

- wykona¢ instalacje sygnalizacyjno-odcinajaca na instalacji gazowej w kottowni,

- przewody wydmuchowe i oddechowe instalacji przypalinikowej wyprowadzié

ponad dach

11. Wytyczne p-poz.
W sprawie ochrony p-poz. majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra

Spraw Wewnetrznych nr 460 z dnia 03.11.1992 r. (Dz.U.RP nr 92) w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, nowych obiektow budowlanych i terenéw.

Kotfownia gazowo-olejowa stanowi obiekt niezagrozony wybuchem. Obcigzenie
ogniowe kotlowni przyjmuje sie ponizej 500 MJ/m? czemu odpowiada klasa
odpornosci ogniowej “E”. Elementy budowlane wykonane muszg by¢ z materiatoéw
nierozprzestrzeniajacych ognia. Drzwi wejéciowe otwierane na zewnatrz muszg
by¢ wyposazone w zamek samozamykajacy. Przy drzwiach kottowni | magazynu
oleju nalezy umiesci¢ gasnice proszkowg o masie 6 kg, koc gasniczy i instrukcje
p-poz. Gtéwny wylacznik elektryczny ziokalizowaé przy drzwiach Zewnetrznych
kottowni. Pomieszczenie kotlowni wyposazyé nalezy w detektor metanu,

alarmujacy w  przypadku przekroczenia w  pomieszczeniu stezenia

@
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dopuszczalnego. Pomieszczenie magazynu oleju nalezy wydzieli¢ z hali

wymiennikowni éciang o odpornosci ogniowej 120 min.

12. Wytyczne b.h.p.
Kottownia winna byé obstugiwana przez zaloge przeszkolong ze znajomosci

funkcjonowania ukladu oraz w zakresie BHP. Poszczeg6lne urzadzenia nalezy
obstugiwaé zgodnie z DTR urzgdzen. Szczegdtowe warunki bezpieczenistwa i
higieny pracy powinny znajdowaé sig w Instrukcji Obstugi. Kwalifikacie zatogi
winny byé zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo
energetyczne oraz Rozporzadzenia ministra gospodarki z dnia 16 marca
1998 roku w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla os6b zajmujgcych sig
eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacii.

13. Wytyczne eksploatacji kotlowni

W czasie eksploatacii kottowni nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

0 w kottowni nie wolno sktadowaé zadnych materiatow lub tez wykorzystywac do

innych celéw,

|

kontrole catosci urzadzen przeprowadzaé raz w roku zawsze przed
rozpoczeciem sezonu grzewczego, kontrole mechanizméw zabezpieczajgcych

nalezy przeprowadzaé co najmniej raz w miesigcu,

)

obowiazek usuwania zanieczyszczen z przewodéw kominowych minimum 2

razy w roku przez uprawnione stuzby kominiarskie,

O podczas prac remontowych nie nalezy uzywaé otwartego ognia, a gdy istnieje
taka koniecznodé trzeba stosowaé sie §cisle do przepiséw dotyczacych prac
spawalniczych prowadzonych Ww warunkach zagrozenia pozarem Iub
wybuchem,

O przestrzegaé zakazu palenia tytoniu w kotlowni oraz wywiesi¢ odpowiednie

widoczne znaki i napisy,

w kottowni umiescié w widocznym miejscu:

1

— instrukcje postepowania na wypadek pozaru,
~ wykaz numerdw alarmowych,

przestrzegaé zakazu wstgpu do kottowni nieuprawnionym, odpowiednie zakazy

E)

umiesci¢ na trwatej tabliczce.

a
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Przestrzeganie zasad ujetych w przepisach, instrukcji obstugi oraz DTR
poszczegdinych urzgdzeri zapewnia prawidiowg i bezpieczng eksploatacje

kottowni.

14. Uwagi korncowe.
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania robét

budowlano montazowych'- czg$¢ |1, oraz z aktualnymi normami i przepisami b.h.p.
Uruchomienie kottowni zleci¢ firmie posiadajace] wyspecjalizowany serwis
urzgdzen VIESSMANN.

a
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Il. OBLICZENIA

1. Dane wyj$ciowe do obliczen.
Bilans zapotrzebowania ciepta ustalono w oparciu o dane przekazane przez

Inwestora. Szczytowe zapotrzebowanie ciepta dla budynkow okreslono na:

Q co.~ 18 600,0 kW

Q cwu.~ 3 000,0 KW

Zasilanie nagrzewnic dla utrzymania wymaganej temperatury w pomieszczeniu
kottowni:

Q nagrz = 72,0 KW.

Zasilanie aparatéw grzewczo-wentylacyjnych sprzezonych z palnikami:

Q yew = 190,0 KW.

Parametry zasilania sieci:

- zimg (zmienne): T/Tp = 120/70°C
- latem (state): T./T, = 70/45°C
Przeptywy:

- zima: V, = 410,8 m¥h
- latem: V) = 102,8 m*h
Ciénienie dyspozycyjne:

- zima: Ap; = 45,0 mH20
- latem: Ap; = 25,0 mH;0
Cisnienie statyczne: Aps = 30,0 mHz0

2. Dobér jednostek kotfowych.
Do pokrycia zapotrzebowania ciepfa dla centralnego ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej przyjeto trzy kotty typu VITOMAX 200HW o mocach: 3 300
kKW, 9300 kW i 10 500 kW. tgczna moc kottowni wyniesie 23 100 kW. Kotty
posiadajg nastepujace parametry techniczne:

L]
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VITOMAX 200 HW 3 300 kW
= Znamionowa moc ciepina : 3 300 kW,

— wymiary kotta catkowite : diugo$é (bez palnika): 5 250 mm,

szerokosé: 2 680 mm,
wysokosé: 3 080 mm,
~ masa catkowita: 10 800 kg,
—~ pojemno$¢ wodna kotla: 14 000 |,
- dopuszczalne cisnienie: 8,5 bar,
— dopuszczalna temp. na zasilaniu: 145°C,
— sprawnos¢ z ekonomizerem: 95%,
— fundament (dtugosc¢ x szeroko$6): 5 000 x 1 800 mm,
— przylacza kotta : '
0 zasilanie i powrdt do kotta (PN25) : DN200,
O krociec dla zaworu bezpieczenistwa (PN40) : DN&65,
0 zabezpieczenie na powrocie (PN40) : DN32,
— kréciec spalin & zewn. 610 mm,
VITOMAX 200 HW 9 300 kW
- Znamionowa moc cieplna : 9 300 kW,

I

wymiary kotta cafkowite : diugosé (bez palnika): 7 140 mm,

szerokosé; 3 550 mm,
wysokose: 3 950 mm,
—~ masa catkowita: 25 000 kg,
— pojemnos$é wodna kotta: 32 900 |,
— dopuszczalne cinienie: 6,5 bar,
- dopuszczalna temp. na zasilaniu: 145°C,
~ sprawnosé z ekonomizerem: 95%,
— fundament (dtugos¢ x szeroko$a): 6 800 x 2 300 mm,
- przyltacza kotta :
[0 zasilanie i powrét do kotta (PN25) : DN300,
O krociec dla zaworu bezpieczeristwa (PN40) : DN100,
U zabezpieczenie na powrocie (PN40Q) : DN32,
— kréciec spalin @ zewn. 1010 mm,
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VITOMAX 200 HW 10 500 kW
— znamionowa moc cieplna : 10 500 kW,

— wymiary kotta catkowite : dtugo$¢ (bez palnika): 7 140 mm,

szerokose: 3 550 mm,
wysokos$¢: 3 950 mm,
— masa catkowita: 25 000 kg,
— pojemnos$¢ wodna kotta: 32 900 |,
- dopuszczalne cisnienie: 8,5 bar,
- dopuszczalna temp. na zasilaniu: 145°C,
— sprawnos$c¢ z ekonomizerem: 95%,
— fundament (dtugo$¢ x szerokosg): 6 800 x 2 300 mm,
— przytacza kotta :
O zasilanie i powrét do kotta (PN25) : DN300,
0 kréciec dla zaworu bezpieczenstwa (PN40) DN100,
00 zabezpieczenie na powrocie (PN40) DN32,
— kréciec spalin & zewn. 1010 mm,

3. Dob6r palnikow.
Dla kotta VITOMAX 200 HW 3 300 kW dobrano palnik olejowo-gazowy typu

GI/EMME 4500 TC, wioskiej firmy RIELLO.
Palnik GI/EMME 4500 TC o zakresie mocy 1163-4650 kW.
— paliwo: olej opatowy lekki (EL) / gaz GZ-50,
~ max. zuzycie paliwa: 317 kg/h / 399 m*fh
Dla kotla VITOMAX 200 HW 9 300 kW dobrano painik olejowo-gazowy typu
Tl 13 P/GM, wioskiej firmy RIELLO.
Palnik Tt 13 P/GM o mocy 9894 kW.
~ paliwo: olej opatowy lekki (EL) / gaz GZ-50,
— max. zuzycie paliwa: 862 kg/h / 1149 m*h
Dia kotla VITOMAX 200 HW 10 500 kW dobrano palnik olejowo-gazowy typu
TI 14 P/GM, wioskiej firmy RIELLO.
Palnik T1 14 P/GM o mocy 11 170 kW.

~ paliwo: olej opatowy lekki (EL) / gaz GZ-50,
— max. zuzycie paliwa: 974 kg/h / 1 297 m%h

BRIV
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4. Obliczenie zuzycia paliwa.
Kottownia bedzie opalana gazem Sredniego cisnienia typu GZ-50 o wartosci

opatowej min. 33,5 MJ/Nm®. Redukcja cisnienia gazu na niskie nastapi w zaworze
redukeyjnym zamontowanym w &ciezce gazowej przypalnikowej dostarczonej
tacznie z palnikiem. Roczne zuzycie paliwa wynosi :

_ yx86400xQ, xS,
—Q, th Xh$Xﬂ‘y—f:)'

gdzie :

Qj - warto$¢ opatowa gazu, Q) = 33 500 kJ/Nm3, oleju 41 500 kJd/kg

hk — min. sprawnosé kotla wraz z ekonomizerem, hy = 0,95,

hg - sprawnoéé sieci zewnetrznej, hg = 0,95,

Y - wspdiczynnik zmniejszajacy, dla ogrzewania z ostabieniem nocnym

y=0,95,
Sq - liczba stopniodni, dia miasta t.odzi Sq = 4000,

ty - Srednia temperatura pomieszczenia +20 0C,
t; - zewnetrzna temperatura obliczeniowa, t, = -20 OC,
Roczne zuzycie paliwa (GZ 50) wynosi:

__ 0,95x 86400 x 18600 x 4000 _505x10° Nm’
33500x0,95x 0,95 x[20 — (-20)] rok

Maksymalne godzinowe zuzycie paliwa (GZ 50) Bmax wynosi :

3 3
Broy === 23100, 0om® _ooiaom’
Q,xh, _ 33500095 s h

Olej opatowy jest paliwem rezerwowym, uzywanym podczas przerw w dostawie
gazu oraz pokrywajgcym szczytowe zapotrzebowanie cieplne zatem roczne
zuzycie paliwa ksztattuje sie na poziomie 10-15%. Przy pracy kottowni przez caty
rok przy zasilaniu olejem opafowym roczne zuzycie paliwa Wynosi:

__0,95x86400x 18600 x 4000 4 35x10° K9
41500x0,89x0,95x[20~(-20)] rok

Maksymalne godzinowe zuzycie paliwa (EL) Bmax Wynosi :

B -_Q _ 23100 dm’®
™ Qxh, 41500x0,95

= 0,586% =24245
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5, Wentylacja pomieszczen kotlowni.
Przewidziano w kottowni wentylacje grawitacyjng pomieszczen.

Wentylacja pomieszczenia hali kot{ow.

Do obliczen ilosci powietrza wentylacyjnego przyjeto nastgpujace dane wyjsciowe:

- loéé powietrza do spalania 1,6 m*/h*kW
- ilo$é powietrza wentylacyjnego 0,5 m*/h*kW
- kubatura hali kottéw 21,0x18,0x8,0= 3024,0 m°

- minimalna ilo$¢ wymian powietrza 2

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego kottowni 6 048 m*/h

Przekréj otworu nawiewnego wynosi:

E o 0,5x 19500 + 2,1x 3300
N 3600%1,3
Przyjmuije sie 3 kratki nawiewne o wielkosci 3000x400mm firmy OSSMET.

=3,56m?

Powietrze do spalania dla kottbw o mocy 9,3 MW oraz 10,5 MW dostarczane
bedzie aparatami grzewczo-wentylacyjnymi typu UGW, prod. JUWENT. Praca

palnika bedzie zsynchronizowana z pracg agregatu wentylacyjnego.

Przekroj otworu wywiewnego wynosi:
_0,5x23100
¥ 3600x1,8
Przewiduje sie wykonanie 6 wywietrznikéw dachowych typu A w stropodachu o

=1,7824m?

Srednicy @630mm firmy OSSMET (doktadne umiejscowienie wg. projektu
budowlanego)

Aby utrzymaé odpowiednig temperature powietrza zaprojektowano w
pomieszczeniu kottowni 2 nagrzewnice wodne nascienne pracujace na powietrzu
wewnetrznym typu VAG 2/HW/02, prod. VTS CLIMA.

Nagrzewnica bedzie podtaczona do przewodu zasilajgcego obieg instalacji c.o.
Obieg czynnika grzewczego w sezonie zimowym bedzie odbywat sie w sposéb
ciagly. Silnik wentylatora bedzie sie zatgczat i wylaczat poprzez termostat w
zaleznosci od wewnetrznej temperatury w kottowni (+10°C). Nagrzewnica

zabezpieczona jest termostatem przed zamarznigciem.

Wentylacja pomieszczenia magazynu opafu.

Przewidziano w magazynie opatu wentylacje grawitacyjna.

&
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Do obliczen przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:
- kubatura magazynu opatu 10,0x6,0x8,0= 360,0 m®
- los¢ powietrza wentylacyjnego 720 m¥h
Przekroéj otworu nawiewno-wywiewnego wynosi:

720
FN e e s
3800x1,5
Przyjmuje sie kratke nawiewng o wielkodci 400x350mm firmy OSSMET.

Przewiduje sie wykonanie wywietrzaka dachowego typu A w stropodachu o
$rednicy @400mm firmy OSSMET (dokftadne umiejscowienie wg. projektu

=0,13 m?

budowlanego).
Aby  utrzymaé odpowiednig temperature  powietrza Zzaprojektowano w

pomieszczeniu magazynu oleju grzejniki z rur ozebrowanych.

6. Dobor instalacji odprowadzenia spalin.
Obliczenia wysokosci i srednice komina dokonano na podstawie normy DIN 4705

oraz operatu ochrony powietrza.
Zaprojektowano 3 kominy dwuscienne prod. MK-Zary zamocowane na nowo
projektowanych podporach stalowych, indywidualnych dla kazdego kotia.
Wysoko$é kominéw wynosié bedzie ok. 15,0m, natomiast $rednice DN 600 dla
kotta 3,3 MW, DN 900 dla kotta 9,3 MW oraz DN 1000 dla kotta 10,5 MW.

7. Obliczenia i dobér pomp obiegowych
Dobér pomp obiegowych dla sezonu grzewczego:

V p oBiEG ziMa= 410,84 m*/h,

H p osiec. zma = 50,0 mH,0,

Dobrano 3 pompy potgczone rownolegle LP 100-200/210 3x380V/50Hz, prod.
GRUNDFOS.

Pompy bedg pracowaty réwnoczesdnie, a jedna z nich bedzie regulowana
przetwornicg czestotliwoéci prod. DANFOSS (typ przetwornicy wg pt akpia), ktora
bedzie dopasowywad ilogé obrotow pompy do takiej wielkosci, aby na rozdzielaczu
gtéwnym sieci panowata stata réznica cignier; 45,0 mH20 (zimg) i 25,0 mH,0
(latem), oraz aby uktad pomp mogt réwniez pokonad opory instalacji i urzadzes w
kottowni.

Nastawy na przetwornicy oraz uruchomienie uktadu regulacji pomp nalezy zlecié
wyspecjalizowanemu zaktadowi, np. "ENVIROTECH" Poznan.
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Dobor pomp obiegowych dla okresu letniego:

V posizciLato = 102,86 m°/,

H p osiee. Lato = 28,0 mH20,

Dla okresu letniego zastosowano pompy zimowe LP 100-200/210 3x380V/50Hz,
prod. GRUNDFOS.

napiecie: 3x380V/50Hz,

— nominalne obroty: 2960 obr./min.,

— moc silnika: 30,0 kW,

— ciezar: 100,0 kg,

|

— wydajnosé: V p = 140,0 m*/h,
~ wysoko$é podnoszenia przy Ve i Hp= 50,0 mH0,
— kréciec ttoczny: DN 100, PN 16,
— kréciec ssawny: DN 100, PN 16.
Pompa moze by¢ wigczana w trybie autornatycznym i recznym. Silnik pompy

wyposazony jest wyzwalacz termiczny.

8. Obliczenia i dobér pomp mieszajacych.
Dla kazdego kotta dobrano oddzielng pompe mieszajaca;

VITOMAX 200 HW 3 300 kW
Dobrano pompe typu LM 65-125/133 1x220V/50Hz, prod. GRUNDFOS o
nastepujgcych parametrach technicznych dla kazdej z pomp:
- napiecie: 1x220V/50Hz,
- nominalne obroty: 1450 obr./min.,
- wydajnosé 30,0 m*/h,
- wysokoé¢ podnoszenia: 2,0 mHz0,
- moc silnika: 0,55 kW,
- prad: 6,4 A,
- ciezar: 54,0 kg,
- dtugo$é wbudowania: 475 mm,
- krociec ttoczny: 65 mm,
- kréciec ssawny: 65 mm.

@
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VITOMAX 200 HW 9 300 kW
Dobrano pompe typu TP 100-60 3x220V/50Hz, prod. GRUNDEOS o}
nastepujgcych parametrach technicznych dla kazdej z pomp:

- napiecie: 3x220V/50Hz,

- nominalne obroty: 1450 obr./min.,

- wydajnosé 60,0 m¥h,

- Wysoko$¢ podnoszenia; 4,8 mH,0,

- moc silnika: 1,1 kW,

-prad: 3,1 A,

- cigzar: 53,0 kg,

- dtugos¢ wbudowania: 450 mm,

- kréciec ttoczny: 100 mm,

- krciec ssawny: 100 mm.
VITOMAX 200 HW 10 500 kW
Dobrano pompe typu TP 100-60 3x220V/50Hz, prod. GRUNDFOS o
nastepujgcych parametrach tech nicznych dla kazdej z pomp:

- napigcie: 3x220V/50Hz,

- nominalne obroty: 1450 obr./min.,

- wydajno$é 60,0 m¥h,

- Wysoko$¢ podnoszenia: 4,8 mH,0,

- moc silnika: 1,1 kW,

- prad: 3,1 A,

- cigzar: 53,0 kg,

- dlugo$¢ whudowania: 450 mm,

- kréciec toczny: 100 mm,

- kréciec ssawny: 100 mm.

9. Dobér ukiadu regulacji temperatury wychodzacej z kotfowni.
Dla potrzeb regulacji temperatury zasilania sieci cieplnej dobrano dwa tréjdrogowe

obrotowe zawory regulacyjne. W okresie zZimowym pracowaé bedzie zawér
DRT50GFLA DN150 ks = 630 m¥% z sitownikiem VMMA40 oraz zawoér
DR125GFLA DN125 kys = 250 m%h z sifownikiem VIMM40 prod. HONEYWELL .

W okresie letnim przewiduje si¢ prace jedynie zaworu DN125,

&Iznwnrzcn—“
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10. Obliczenia i dobér urzadzen zabezpieczajacych prace instalacji c.o.

Dobdr i obliczenia zaworéw bezpieczenstwa zlokalizowanych na kotfach
przeprowadzita firma produkujaca kotly - tj. firma Viessmann. Obliczenia
nalezy dofaczyé do ksigzek kotlowych przygotowywanych przez producenta
dia potrzeb UDT.

Pompa stabilizujgca PS

Wydajnosé pompy okreslono na 6 m*/h.

Wysokoé¢ podnoszenia pompy 33 m H,0.

Dobrano 2 pompy (1 rezerwowa) Grundfos typ CRN 5-8
U=3x380V/50Hz

P=1,1kW,

I=265A

Pompa uzupetniajgca PU (awaryjna)
Wydajnosé pompy okreslono na 20 m*/h.
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 35 m HzO.
Dobrano pompe Grundfos typ CRN 16-40
U=3x380V/50Hz

P =4,0 kW,

I=8,0A

Zawér upustowy ZU

Dobrano zawdér upustowy prod. Samson typu 44-8 DN32
kes = 10 m°/h, sprezyna 2,4-6,6 bar,
nastawa Ap y= 50 m Hz0.

11. Instalacja gazu.

Kotlownia zasilana bedzie gazem ziemnym $redniego ci$nienia typu GZ-50.

W kottowni zlokalizowane zostaly nastepujace odbiorniki gazu, zasilane

bezposrednio z przytgcza gazowego:

_ kociot wodny VITOMAX 200 HW o mocy 3 300 kW (produkcji VIESSMANN) z
palnikiem gazowym wentylatorowym typu GI/EMME 4500 TC + (produkcji
RIELLO) — 1 szt.

@
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- kociot wodny VITOMAX 200 HW o mocy 8 300 kW (produkcji VIESSMANN) z
palnikiem gazowym wentylatorowym typu T1 13 P/GM (produkcji RIELLO) — 1
szt

- kociot wodny VITOMAX 200 HW o mocy 10 500 kW (produkcji VIESSMANN) z
painikiem gazowym wentylatorowym typu TI 14 P/GM (produkgji RIELLO) — 1
szt

W szafce na zewnatrz budynku (w/g czesci rysunkowej) zaprojektowano kurek

odcinajgcy z glowica samozamykajacg. Kurek wraz z glowicg stanowi czesé

aktywnego systemu bezpieczenistwa sygnalizacyjno-odcinajgcego gaz. Ukiad
wyposazy¢ nalezy w 3 detektory gazu. Detektory zlokalizowaé nad palnikami
kottéw - w/g czesci rysunkowe;.

W przypadku wykrycia gazu przez detektor nastgpi automatyczne zamkniecie

kurka gazowego w skrzynce przez glowice. Réwnoczesnie zostanie odcigte

zasilanie kottowni i zatgczy sie sygnalizacja akustyczno-optyczna wystapienia
awarii (w/g p.t. AKPiA)

Przewody oddechowe i wydmuchowe reduktora przypalnikowego wyprowadzié

nalezy nad dach kottowni. Montaz $ciezki gazowej palnika wykonaé nalezy w/g

czgsci rysunkowej | specyfikacji urzgdzen. Rurociagi instalacji gazowe] wykonaé

nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu, w/g PN - 80/74219. Rurociagi taczyé
przez spawanie. Dla instalacji gazowej stosowac nalezy kurki kulowe gazowe,

kotnierzowe, atestowane (znak ,B") przez IGNIG w Krakowie.

12. Stacja uzdatniania wody kotlowej.
Kotty zasilane bgdg wodg z wodociggu miejskiego o jakosci wody odpowiadajacej

parametrom wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
Zastosowano  wymagania jako$ci wody  uzdatnionej dla  kottow

wysokoparametrowych Viessmann z temperaturg zasilania powyzej 100°C.

Parametr Wartosé
przewodnosé w 25°C 100 — 1500 pS/cm
odczyn 9-10,5

Tlen <0,02 mgldm3
Twardo$¢ ogéina <0,11°n
Fosforany <15 mg/dm?®
Siarczyny <10 mg/dm?

. @
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W istniejacej wymiennikowni nie znajdujg si¢ elementy uzdatniania wody
uzupetniajgcej.

Przygotowanie wody do celéw kottowych obejmuje procesy uzdatniania wody oraz
jej przepompowywania, .

- usuwanie zanieczyszczen mechanicznych,

I3

podnoszenie cisnienia,

zmiekczanie,

1.1

korekte parametrow koricowych.

Dane wyjsciowe do obliczenia ukiadu przygotowania wody:
— orientacyjna pojemnos¢ ztadu: - 2700 m®

_ &rednie ubytki dobowe wody w sieci - 12 m¥/d,

— wydajnoé¢ nominalna stacji uzdatniania- 6 m°/h,
Obliczenia i dobér urzadzen

Filtr mechaniczny
Dobrano filtr mechaniczny typu Multipur 80 M firmy BWT z elementem filtracyjnym

ze stali szlachetnej i recznym ptukaniu.

Parametry filtra:

—  wydajnosé nominalna: 36 m/h,
— $rednica przyfgcza: DN 80,
— skutecznoéé filtracii: 100 pm

Uklad podnoszenia ciSnienia

Podane parametry do doboru uktadu:

— maksymalna wydajnosé: 6 m/h,

— robocze ci$nienie wody w przytaczu: 3,5 bara

— minimalne ciénienie wody w przytaczu: 2,0 bary

Dane wynikajgce z charakteru projektowanej instalacii:

— przeplyw przy ptukaniu zmiekczacza: ok. 4,2 m°/h,

— strata ci$nienia na zmiekczaczu: 0,8+1,0 bara,

— strata ciénienia w instalacii: 0,15 bara,

— minimalne ciénienie przed zmigkczaczem: 2,0 bara,

— ci$nienie wymagane: 4,5 bara,

— ciénienie w punkcie rozbioru wody: atmosferyczne
(wlot wody do zbiornika bezci$nieniowego),

a
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Dla powyzszego dobrano ukfad podnoszenia ci§nienia w oparciu o 2 pompy typu
CR 5-8 firmy Grundfos o mocy 1,1 kW kazda. Uktad bedzie pracowat kaskadowo.
Przy pracy 1 pompy z wydajnoscig Q= 6 m%h wysoko$é podnoszenia wynosi
H=36 m H,0.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem stanowi presostat KP| o nastawie —0,2+8
baréw. Na kolektorze tlocznym zamontowany jest przetwornik cignienia typu MBS
oraz naczynie przeponowe typu Reflex 25 D.

Zmiekczacz

Dobrano dwukolumnowy zmigkczacz typu Rondomat 29 PWZ 2200 firmy BWT.
Kolumny pracujg w uktadzie réwnoleglym. Regeneracja solankg nastepuje
automatycznie po przeplynigciu okreslonej ilosci wody zmigkczenej.

Parametry urzadzenia:

~  wydajno$é nominalna: 26 mh
— wydajno$é maksymalna: 35 mh,
~ pojemno$é jonowymienna: 2x1100 m3xen,

— ilos¢ wody miedzy regeneracjami: 106 m°,

— zuzycie soli dla 1 kolumny: 66 kg,

— objetosé zloza w 1 kolumnie: 350 dm®,
— objetoé zbiornika solanki: 550 dm®,
— ilo&¢ kolumn i zbiornikéw solanki: 2 szt.,

-~ wiot/wylot 1 kolumny: 2",

— przytacze kanalizacyjne: DN 100,
- temp. wody/otoczenia: 4+-35 °C,
— zasilanie: 220V,

— pobér mocy: 35 W,

— wymagane ci$nienie minimalne: 2,0 bara.

Stacja dozujaca Rondophos PIK 40

Dla podwyzszenia pH oraz zwigzania twardosci resztkowej dobrano stacje
dozujgcy $rodek Rondophos PIK 40. Dozownik jest wyposazony w membranowa
pompe dozujaca typu PB-VFT 05-10, zbiornik roztworowy 100 dm?® czujnik
suchobiegu i inzektor do wody zimnej. Pompa przystosowana jest do

zewnetrznego sterowania z wodomierza kontaktowego. Srodek bedzie dozowany

do rurociggu po stacji uzdatniania.

. ]
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Parametry dozownika PB-VFT 05-10;

—  wydajnosé maksymaina: 5,0 dm>Mh,
—~ pojemno&¢ zbiornika: 100 dm?,
- temp. wody/otoczenia: 4+35 °C,
— Zuzycie mocy: S0wW

Dane eksploatacyjne uktadu:

- dawka Srodka Rondophos PIK 40: 15 g/m®,

= stezenie dozowanego roztworu PIK40: 3%,

= ilos¢ wprowadzanego roztworu: 500 g/m?,
= wydajnos¢ pompy przy Qsuw=6 m%h: 3,0 dm*/h,
Stacja dozujgca Rondophos PIK 5

Dla zwigzania tlenu dobrano stacje dozujgcg $rodek Rondophos PIK 5.. Dozownik
jest wyposazony w membranowg pompe dozujgcg typu PB-VFT 12-05, zbiornik
roztworowy 100 dm® czujnik suchobiegu. Pompa przystosowana jest do
zewnetrznego sterowania z wodomierza kontaktowego. Srodek bedzie
wprowadzany do zbiornika uzupetniajacego przez inzektor z petlg chiodzaca.

Uwaga: dawka wprowadzanego $rodka jest $cisle zalezna od temperatury wody w

zbiorniku zasilajgcym.

Parametry dozownika PB-VFT 05-10:

— wydajno$é maksymalna: 12,0 dm®fh,
— pojemnoéé zbiornika: 100 dm®,

— temp. wody/otoczenia: 4+35 °C,

— zuzycie mocy: 50 W

Dane eksploatacyjne uktadu:
dawka $rodka Rondophos PIK 5. 100 g/m®,
stezenie dozowanego roztworu PIK40: 10%,

0

5|

ilo§¢ wprowadzanego roztworu: 1000 g/m®,

11

wydajno$é pompy przy Qsuw=6 m*/h:9,0 dm*/h,

r

Dobér zaworu bezpieczeristwa

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem ciSnienia

zaprojektowano zawoér bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115 o nominalnej

@
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$rednicy 1%4" dla cisnienia otwarcia réwnego 6 bar. Srednica kanatu dolotowego d,
wynosi 35 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczeristwa dokonano na podstawie Warunkéw
technicznych Dozoru Technicznego - Urzadzenia cignieniowe wymagania ogdlne
DT-UC-s0O.

Obiliczenie przepustowosci zaworu:
m=3503xa, x Ax/(p,—p,)xp;

Oznaczenia:

m - przepustowo$¢ zaworu, kg/h,

& - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu, dia zaworu SYR 2115 114" réwny 0,35,

A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 962 mm?2,

p1 - cisnienie zrzutowe, tj. najwyzsze nadciSnienie w kréécu doptywowym
urzagdzenia zabezpieczajgcego w czasie dziatania urzadzenia, réwne ciénieniu
poczatku otwarcia (pmax=0,6 MPa) powigkszonemu o przyrost cisnienia (10%),
t]. réwne 0,66 MPa,

P2 - ciSnienie odptywowe réwne 0,0 MPa,

p1 - gestoSc cieczy przed zaworem réwna 1000 kg/m?,

m =5,03x 0,35 x 962 x /(0,66 — 0,0) x 1000

m =43509 kg/h
Obliczona przepustowo$¢ zaworu musi byé wyzsza od strumienia masy wody
doptywajacego do stacji uzdatniania wody przed zaworem bezpieczeristwa. Dia
przytacza o $rednicy 90 mm (dw=80,6 mm) i zatozonej, maksymalnej predkosci
wody w przytaczu, jego przepustowos$é — Qp — Wynosi:

™ x dy? 3,14 x 0,081
= V=
Mg 4
Qp =27,8m%h

x1,6 =0,007726 m®/s

Dla powyzszego przepustowo$é zaworu wynoszgca okoto 43 mh jest wieksza od
maksymainego strumienia wody doptywajgcego do zaworu bezpieczeristwa.

Dodatkowo przepustowos$¢ zaworu jest wyzsza od maksymainej wydajnosaci
ukigdu podnoszenia ci$nienia, ktéra wynosi 21 m%h przy zerowej wysokos$ci

podnoszenia,
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UWAGA : Za stacjg uzdatniania nalezy zamontowaé zawér zwrotny
zabezpieczajacy przed przedostaniem sig¢ do ukiadu uzdatniania wody

goracej.

13. Dobor licznikow ciepia.
Uktad pomiarowy dobrano dla.

- Qmax = 410,84 m*/h,

Do pomiaru ioéci energii cieplnej zuzywane] przez obiekly zasilane z
rozpatrywane] kottowni, zaprojektowano uktady pomiaru energii typu MULTICAL.
Zastosowano przetworniki przeptywu typu ULTRAFLOW I firmy KAMSTRUP.
Przetworniki przeptywu podigczony jest do elekironicznego przelicznika
wskazujacego typu MULTICAL il. Do odczytu temperatury zastosowano czujniki
platynowe typu PT 500-84-H.

Parametry techniczne przeptywomierza ULTRAFLOW I

- Dnom =250 mm,

- Qnom = 400,0 m¥h,

- Qmax = 800,0 m*h,

- Qmin=8,0m%h,

- dtugos¢ zabudowy: 500 mm,

Urzadzenia pomiarowe wchodzgce w skiad uktadu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowaé w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym
kottowni. Wodomierze montowa¢ na poziomym przewodzie rurowym tarczg
zegarowg do gory, zachowujgc minimalne odcinki proste 5xDN (wodomierza)
przed wodomierzem w celu "uspokojenia” strumienia przeptywajacej wody. Nie
zachowanie wymaganych odcinkéw spowoduje wzrost bledu pomiaru przeptywu.
Zaslepki na kro¢cach wodomierza demontowaé bezposrednio przed montazem.
Strzatka na korpusie wodomierza musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy.
Przewody faczace licznik z elementami uktadu pomiarowego wprowadzi¢ przez
dtawiki na zaciski. Czujniki montowa¢ w ostonie TH-G1/2. Przeptywomierze
zamontowaé w miejscu nie narazonym na zalanie, tj. w obrebie filtrow, odmulaczy,
czy zaworéw odpowietrzajgcych Ilub spustowych. Przed rozpoczeciem prac
spawalniczych nalezy wykona¢ odcinki zastgpcze wodomierzy, tzn. prostki o
$rednicy i diugoéci wodomierza. Niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek
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prac spawalniczych w poblizu Zamontowanych wodomierzy z uwagi na mozliwosé
przegrzania oraz ich uszkodzenia. Wodomierze nalezy zamontowaé dopiero po
zakoriczeniu prac spawalniczych, starannym przeptukaniu instalacji i oczyszczeniu

odmulaczy i filtrow.

14. Dobér urzadzer filtrujacych wode grzewcza,
Dobrano dwa filtry magnetoodmulacze typu MOS 400/200/1,6; prod. SPAW-TEST,

0 nastepujgcych parametrach technicznych :
- Srednice kré¢cow WE/WY: DN200O,
- $rednica korpusu: 408 mm,
- Wysokos¢ catkowita: 1430 mm,
- CiSnienie robocze: 1,6 MPa,
- przeptyw: 250,0 m¥h.
- Ciezar netto: 220,0 kg,
- pojemnos$é: 75, 0 dm®
- Srednica kré¢ca odpowietrzajacego d1 = R'/,".
- Srednica kroéea spustowego d2 =R 1 1/4”.
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15, Zestawienie urzqdzer: i armatury dla technologii kotfowni.

Cp

Nazwa urzadzenia

Hosc
{szt.)

Producent /
Dystrybutor

K1

Kaciof wodny wysokoparametrowy typu Vitomax 200 HW 3 300 kW,
Temp. Dop.nom. th=145°C,

Temp. Dop.rob. ir=130°C,

Ciénienie dop.nom. pn=6,5 bar,

Cisnienie max.rob. pr=6,0 bar,

Sprawno$é minimalna n=89%.

W dostawie z ekonomizerem (ECO1)

oraz kompletem zawordw bezpieczenstwa (ZB1 i ZBE1)

1

VIESSMANN /
"ENVIROTECH" P-nn

Kociot wodny wysokoparametrowy typu Vitomax 200 HW 9 300 kW,
Temp. Dop.nom. tn=145°C,

Temp. Dop.rob. tr=130°C,

Cisnienie dop.nom. pn=6,5 bar,

Cisnienie max.rob, pr=6,0 bar,

Sprawnos¢ minimalna n=89%.

W dostawie z ekonomizerem (ECOZ2)

oraz kompletem zawordw bezpieczenstwa (ZB2 —~ 2 szt. | ZBE2)

VIESSMANN /
"ENVIROTECH" P-1i

K3

Kociot wodny wysokoparametrowy typu Vitomax 200 HW 10 500 kW,
(z zaworem bezpieczenstwa)

Temp. Dop.nom. tn=145°C,

Temp. Dop.rob. tr=130°C,

Cisnienie dop.nom. pn=6,5 bar,

Cisnienie max.rob. pr=6,0 bar,

Sprawno$¢ minimaina n=89%,

W dostawie z ekonomizerem (ECO3).

oraz kompletem zaworéw bezpieczenstwa (ZB2 — 2 szt. i ZBE3)

VIESSMANN /
"ENVIROTECH" P-i

P1

Palnik olejowo-gazowy, typu GI/EMME 4500 TC, moc 4650 kW,
Rodzaj regulacji: olej modulowany, gaz modulowany,

RIELLO/
"ENVIROTECH" P-fi

P2

Palnik olejowo-gazowy, typu T113 P/GM, mac 9894 kW,
Rodzaj regulacii: olej modulowany, gaz modulowany,

RIELLO/
"ENVIROTECH" P-i

P3

Palnik olejowo-gazowy, typu T114 P/GM, moc 11 170 kW,
Rodzaj regulacji: olej modulowany, gaz modulowany,

RIELLO/
"ENVIROTECH" P-i

PO

Pompa obiegowa LP 10{} 200/210 3x380V/50Hz (jedna rezerwowa)
Wydajnosé Q= 140,0 m %,

Wyscko$§é podnoszenia H = 50 mHz0,

Moc silnika Ns = 30,0 kW,

Obroty n = 2890 1/min,

Masa m = 100,0 kg,

Temp.rob.max. tr = 140°C.

GRUNDFOS /
"ENVIROTECH" P-ni

VLT

Przetwornica czestotliwoéci VLT do pompy obiegowe] wg proj. AKPiA

DANFQOSS/
"ENVIROTECH" P-ii

PM1

Pompa mieszajgca LM 65-125/133; 3x380V/80 Hz
Wydajnosé Q= 28,0 m °rh,

Wysokosé podnoszenia H = 1,6 mHz0,

Moc silnika Ns=0,55 kW,

Obroty n=1450 1/min,

Masa m = 37,0 kg,

Temp.rob.max. r=140°C,

GRUNDFQOS/
"ENVIROTECH" P-fi

PM2

Pompa mieszajgca TP 100-60; 3x380V/50 Hz
Wydajnosé Q=867,5m °h,

Wysokose podnoszema H = 2,37 mH,0,

Moc silnika Ns=1,1 kW,

Obroty n=1450 1/min,

Masa m = 53,0 Kg,

Temp.rob.max. tr=140°C.

GRUNDFOS/
,ENVIROTECH" P-ni

@
ENVIROTEGH
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{ Lp INazwa urzadzenia
PE1 [Pompa ekonomizera UPS 65-30F; 3x380V/50 Hz

Wydajnosé Q= 17,0 m¥h,
Wysokosé podnoszenia H = 1,93 mH,0,
Moc silnika Ns=0,215 kw,
Obroty n=1450 1/min,
Masa m = 31,1 kg, Tem .rob.max. tr=120°C.
PE2 |Pompa ekonomizera UPS 100-30F; 3x380V/50 Hz
Wydajnosé Q= 40,0 m¥h,
Wysokogé podnoszenia H = 3,0 mH,0,
Moc silnika Ns=0,67 kW,
Obroty n=1450 1/min,
Masam =439 kg, Temp.rob.max. tr=120°C.

Producent/
Dystrybutor

GRUNDFOS/
"ENVIROTECH" P-#

GRUNDFOS /
"ENVIROTECH" p-p

PU [Pompa Uzupeiniajgca CR 16-40 3x380V/50Hz
Wydajnos¢ Q= 20,0 m¥h,

Wysokose podnoszenia H = 35,0 mH,0,

Moc silnika Ns = 4,0 kW,

Obroty n = 2900 1 /min,

Masa m = 60,0 kg, Temp.rob.max. tr = 120°C,

GRUNDFQOS /
"ENVIROTECH" P-i

PS |Pompa stabilizujaca CR 5-8 3x380V/50Hz
Wydajnos¢ Q= 6,0 m¥h,

Wysokos¢ podnoszenia H = 33,0 mH,0,
Moc silnika Ns = 1.1 kw,

Masam = 30,2 kg, Temp.rob.max. tr = 1 20°C.

GRUNDFOS /
"ENVIROTECH" p-p;

L Obroty n = 2900 1/min,
Z

B [Zbiornik buforowy w wykonaniy warsztatowym ENERGOTEX
= pojemnosé V=11m? KALISZ/
~_temperatura max, 80°c LENVIROTECH" P
LGa (Przetwornik Przeptywu typ ULTRAFLOW 1] DN250 KAMSTRUP /
"ENVIROTECH" p-f;
LG Elektroniczny przelicznik wskazujacy typ MULTICAL [l Z modutem B2 KAMSTRUP /
"ENVIROTECH" P-4
LGb |Czujnik temncrezystancyjny platynowy typ Pt 500-84-TH KAMSTRUP /
"ENVIROTECH" P-5
MOS [Filtroodmulnik magnetyczny MOS 400/200/1 B SPAW-TEST /
Pr=1,0 Mpa, Tr=120 °C "ENVIROTECH" P-p
ZR1 |Zawor regulacyjny typu DR150GFLA DN 150 z sitownikiem VMM 40 HONEYWELL /
Pr= 1,0 MPa; Tr=130 °C "ENVIRQTECH" p.4
ZR2 |Zawor regulacyjny typu DR125GFLA DN 125 z sifownikiem VMM 40 HONEYWELL /
Pr=1,0 MPa; Tr=130 °C "ENVIROTECH" p-p
ZU (Zawor Upustowy typ 44-8 DN 32 0 zakresie 2,4-6,6 bara SAMSON /
"ENVIROTECH" p-p
PR |Presostat typu RT 2000 o zakresie 2,0-6,0 bara wg proj. AKPIA DANFOSS /
"ENVIROTECH" P-5
RT |Zawér termostatyczny typu AVTA 20 (nr kat, 003N3134)G3/4A DANFOSS /
lo Zakresie pomiarowym 10-80°C "ENVIROTECH" p-
RG |Regulator obiegu grzewczego z czujnikiem kontaktowym na zasilaniy DANFOSS /
wg AKPiA "ENVIROTECH" p-

CH [Chtodniczka do poboru probek wody TEKS0

ENERGOTEX Kalisz/

"ENVIROTECH" p-

ROZ |Rozprezacz odmuiin
V=0,5m®, Dn = 600mm,

ENERGOTEX Kalisz/

| ZOD [Zawer odmulajacy PA 26 DN 40

"ENVIROTECH" pP-p
GESTRA/

"ENVIROTECH" F‘-ﬁ-‘

. a

¥£~ YIROTECH
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Lp |Nazwa urzadzenia ltosé Producent /
{szt.) Dystrybutor
V1 |Zawor regulacyjno-odcinajgcy DN250 fig. 445 4 [ZETKAMA/
Pr=1,0 Mpa, Tr=120 °C LENVIROTECH" P-#
V2 |Zawér regulacyjno-odcinajgcy DN150 fig. 445 1 |ZETKAMA /
Pr=1,0 Mpa, Tr=120 °C -ENVIROTECH" P-n
KL1 |Przepustnica z sitownikiem elektrycznym DN250 2 |POLNA/
Pr=1,0 Mpa, Tr=150 °C “ENVIROTECH" P-iy
KL2 {Przepustnica z siiownikiem elekirycznym DN150 1 |POLNA/
Pr=1,0 Mpa, Tr=150 °C "ENVIROTECH" P-n
VLT1 |Przetwornica czestotliwosci VLT do pompy ekonomizera PE1 1 |DANFOSS/
wg proj. AKPIA "ENVIROTECH" P-n
VLT2|Przetwornica czestotliwosci VLT do pompy ekonomizera PE2 2 |DANFOSS/
wg proj. AKPIA "ENVIROTECH" P-n
Z1 |Zawdér odcinajgacy kulowy DN 350 z reczng przekiadnig 2 |EFAR/
Pr= 1,0 MPg; Tr=150 °C “ENVIROTECH" P-1
£2 |Zawar odcinajacy kulowy DN 250 z reczng przekiadnig 2 |EFAR/
Pr= 1,0 MPg; Tr=150 °C ‘ENVIROTECH” P-
Z3 |Zawor odcinajgey kulowy DN 200 4 |EFAR/
Pr= 1,0 MPa; Tr=150 °C “ENVIROTECH" P-n
Z4 |Zawdr odeinajgey kulowy DN 150 1 |EFAR /
Pr=1,0 MPa; Tr=150 °C “"ENVIROTECH" P-ni
Z5 |Zawdr odcinajgcy kulowy DN 100 1 |EFAR /
Pr= 1,0 MPa; Tr=150 °C “ENVIROTECH” P-ii
Z6 |Zawér odcinajgcy kulowy DN 65 2 |EFAR/
Pr= 1,0 MPa; Tr=150 °C "ENVIROTECH” P-f
Z7 (Zawdr odcinajacy kuiowy DN 40 6 |EFAR /
Pr= 1,0 MPa; Tr=130 °C “ENVIROTECH" P-ni
28 [Zawér odcinajgey kulowy DN 32 9 |EFAR /
Pr= 1,0 MPa; Tr=130 °C “ENVIROTECH" P-ii
Z9 |Zawdr odcinajgey kulowy DN 15 18 |EFAR /
Pr=1,0 MPa; Tr=130 °C “ENVIROTECH” P-nA
Z10 |Zawor odcinajgcy kulowy DN 65 3 IRASTELLI /
Pr= 1,0 MPa; Tr=80 °C LENVIROTECH" P-n
Z11 |Zawér odcinajacy kulowy DN 50 3 |RASTELLI /
Pr= 1,0 MPa; Tr=80 °C ENVIROTECH" P-i
Z12 |Zawo6r odeinajacy kulowy DN 32 1 |RASTELLI /
Pr= 1,0 MPa; Tr=50 °C LENVIROTECH" P-ii
Z13 [Zawor odcinajgey kulowy DN 20 3 |RASTELL! /
Pr=1,0 MPa; Tr=10 °C LENVIROTECH" P-
Z14 |Zawér odcinajacy kulowy DN 15 3 |[RASTELLI /
Pr= 1.0 MPa: Tr=10 °C LENVIROTECH" P-ii
Z15 |Zawar odcinajgcy DN 100 8 |[EFAR/
Pr= 1,6 MPa; Tr=150 °C LENVIROTECH" P-ii
Z16 |Zawor odcinajgcy DN 65 4 |EFAR/
Pr= 1,6 MPa; Tr=150 °C LENVIROTECH" P-f
Z17 |Zawdr odeinajacy DN 150 11 |[EFAR/
Pr= 1,6 MPa; Tr=150 °C LENVIROTECH" P-n
Z18 |Zawdr odeinajgcy DN 125 3 |EFAR/
Pr= 1,6 MPa; Tr=150 °C LENVIROTECH" P-
y > AA RIT A7 R
7 4G |Canvl soledeoyan o 5 A 4 ﬁ‘/z/y:f_@i_écw
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Lp (Nazwa urzadzenia Hosé Producent /
({szt.) Dystrybutor
ZZ1 |Zawdr zwrotny fig 287 DN 250 2 {ZETKAMA/
Pr= 1,6 MPa; Tr=150 °C "ENVIROTECH" P-n
Z72 |Zawor zwrotny typ 802 DN 200 1 |SOCLA/
Pr=1,6 MPa; Tr=150 °C "ENVIROTECH" P-#
ZZ3 |Zawbr zwrotny typ 802 DN 150 4 |SOCLA/
Pr= 1,0 MPa; Tr=130 °C "ENVIROTECH" P-A
£Z4 |Zawor zwrotny typ 802 DN 100 4 |[SOCLA/
Pr= 1,0 MPa; Tr=130 °C "ENVIROTECH" P-n
Z2Z5 |Zawor zwrotny typ 802 DN 65 2 |SOCLA/
Pr= 1,0 MPa; Tr=130 °C "ENVIROTECH" P-fi
276 |Zawodr zwrotny typ 402 DN 65 1 |SOCLA/
Pr= 1,0 MPa; Tr=80 °C "ENVIROTECH" P-f§
ZZ7 |Zaw6r odcinajgco- zwrotny DN 50 2 |ENOLGAS/
Pr= 1,0 MPa; Tr=80 °C "ENVIROTECH" P-1i
278 |Zawor zwrotny typ 802 DN 40 3 |SOCLA/
Pr=1,0 MPa; Tr=130 °C "ENVIROTECH" P-f
279 |Zawdr zwrotny typ 601 DN 20 1 |SOCLA/
Pr= 1,0 MPa; Tr=10 °C "ENVIROTECH" P-1i
VAG |Nagrzewnica powietrza VAG 2/HW/02 2 |VTSCLIMA/
"ENVIROTECH" P-n
UGW |Aparat grzewczo-wentylacyjny UGW/O wislkosé 9 2 JJUWENT/
"ENVIROTECH" P-fy
WK |Wentylacja hali kottow: OSSMET/
- Kratka wentylacyjna 3000x400 3 ['ENVIROTECH" P-n
—  Wywietrzak dachowy @630 - istniejacy 6
WO |Wentyiacja magazynu oleju opatowego OSSMET /
- Kratka wentylacyjna 350x400 1 |"ENVIROTECH" P-A
— Wywietrzak dachowy @400 1
T |Termometr techniczny o zakresie 0-150°C 9 |KFM/
"ENVIROTECH" P-f4
M |Manometr techniczny o zakresie 0-1 0 MPa 16 |KFM/
"ENVIROTECH" P-1i
L& /9@//}7¢/BM # ad il A é_ffﬂarﬂoﬁ"é:‘&g
P73 D AT VT fn et pin LEO S N
£62)/7pee o D A PRt ree
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16. Zestawienie urzadzen i armatury stacji uzdatniania wody

EIRCEHATIS

niak

Lp [Nazwa urzadzenia Hosé Producent/
(s2t.) Dystrybutor
ZM | Zmigkczacz Rondomat 29 PWZ 2200 1 BWT
2 kolumny z tworzywa Dz=610 mm, Heae=2212 mm, 2 zbiorniki soli,
Dz=870 mm, Hzg=1140 mm, p"60 bara, th=35 °C, wefwy - 2",
Sciek — 2, ilogé zywicy=2x700 dm®, (U=220V, P=80W),
RF | Filtr mechaniczny Multipur 80 M 1 BWT
przeswit oczek 100pm, Q=36 mfh przy Ap=0,2 bara, przytgcza
DN80, PN16, tnax=35 °C
P1 | Pompa CR 5-8 1 Grundfos
U=380V, 1=2,65 A, P;=1,1 kW, Q=6 m%h, H=36 mH,0, przylacza
DN32
P2 | Pompa CR 5-8 1 Grundfos
U=380V, 1=2,65 A, P;=1,1 kW, Q=6 m°h, H=36 mH,O, przylgcza
DN32
NP | Naczynie wyréwnawcze typu 25D 1 Winkelmann -
Veae = 25 dm°, ci§nienie gazu = 8 baréw, przyigcze: %", Pannhoff
DZ1| Pompa dozwa_ca PB-VFT 05-10 1 In-Water
membranowa pompa dozujaca, Q= 5 dm/h, Pmax = 10 bar, tr,=35
°C, IP85, U-220V, P=25 W, na wyposaZen!u wezyk, smok ssawny,
inzektor R 3/8", zbiornik 108 dm”,
dozowany Srodek — Rondophos Pl K40 produkcii BWT
DZ2 | Pompa dozujgca PB-VFT 12-05 1 In-Water
membranowa pompa dozujaca, Q= 12 dm *h, Pmax = 5 bar, fmax=35
°C, IP85, U- 220V P=25 W, na wyposazeniu wezyk, smok ssawny,
zbiornik 108 dm?®, inzektor R 3/8"
dozowany érodek Rondophos PIK5 produkcji BWT
ZE | Zawdr elektromagne{yczny EV 220B 40 NC 1 Danfoss
stan — NC, k,=40 m*h, przylacze Rp2", media — woda, cewka 10W,
U=220vV
W1 | Wodomierz MW50 1 Powogaz
Qn=15 m*/h, Quax = 40 m’/h przylgeze DN 50, tne=50 °C
W2 | Wodomierz MW 50 NK 1 Powogaz
Qu=15 mh, Qua = 40 m’fh przytacze DN 50, tna=50 °C, odstep
impulséw = 0,1m
ZB | Zawdr bezpieczenstwa typ 2115, 174" 1 Hans Sasserath
wlot Rp11/2”, wylot Rp2”, p=6 bardw g
ZK1 | Kurek kulowy S5 d75 DN 80, 4| Praher
+4 | materia; PVC-U, EPDM/PE, t,a=60 °C, przytacze - klgj d75, &
ZK5 | Kurek kulowy S5 d40 DN 32, 4 Praher
+8 materiat: PVC-U, EPDM/PTFE, tna,=60 °C, przytgcze - kiej d40
ZK8 | Kurek kulowy S5 d63 DN 50, 4 Praher
+12 | materiat: PVC-U, EPDM/PTFE, tna,=60 °C, przylgcze - klej d63
ZK13 | Kurek kulowy S5 d75 DN5Q, 4 Praher
materiat: PVC-U, EPDM/PTFE, t15=60 °C, przytacze-klej d75
KR1 | Kurek kulowy czerpalny %", 4 Fratelli Pattinarolli
+4 | przylacze R %", tra=150 °C, p=1,0 Mpa
ZZ11 | Zawér zwrotny S5 d90 2 Praher
+12 | DN 80, material: PVC-U, EPDM/PE, t,,=60 °C, przylacze - klej d90
ZZ13 | Zawdr zwrotny S5 d40 2 Praher
+14 | DN 32, material: PVC-U, EPDM/PE, 12,=60 °C, przylgcze - klej d40
M1 | Manometr M 100 R 3 KFM
+3 | zakres pomiarowy 0+0,6 MPa, klasa 1,6, rurka %"
L R | bl bbbl A WA T
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