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1._WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametrow geadtiezinych gruntéw stanowagych
podiaze dla potrzeb budowy kanatu sanitarnego projekteganw ul. Konopnickiej w
Ozorkowie.

Dokumentacja wykonana zostata na zlecenie FirmyeRtmvej ,MW-Projekt” Sp. z 0.0. z
siedzily w todzi przy ul. 6 Sierpnia 5, ktora jest autorgmojektu przedmiotowego kanatu
sanitarnego.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystanagsze dane i materiaty:

— mayp sytuacyjno — wysokwiowa w skali 1:500

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodMhkrskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgiaz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane — gleaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @karuntu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w dniu 27 grudnia 2012jehyowytyczenie i wykonanie w
miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawcotworoéw sondsowych o gébokasciach 4,5 m p.p.t.
kazdy.

Lokalizacg otworow whniesiono na dostarczprprzez Zleceniodawc mag; sytuacyjno-
wysokaciowa w  skali  1:500, ktéra posmyta do  utworzenia  zatznika
do niniejszego opracowania w skali 1:500 (Zat. 1Rzedne wysokéciowe otworéw
obliczono drog interpolacji mé¢dzy punktami wysok&ciowymi na podstawie w/w  mapy
sytuacyjno — wysolksziowej.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG swidrami spiralnymi
o srednicy@110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébymgu o naturalnym uziarnieniu (NU)
z kazdej wyr&@niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej jednakzrgéo 0,5 m. Pobrane proby
poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnigtycanymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwawgielkosci jej doptywu do otworu
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania oci opisowej i
graficznej opracowania oraz pozwolity oklié parametry geotechniczne gruntéw star@wich
podiaze terenu dla budowy kanatu sanitarnego w rejoni&ahopnickiej w Ozorkowie.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegtnym podziatem regionalnym Polskivg Kondrackiegmbszar bada
znajduje s w potnocno - zachodniej efi mezoregionu Wzniestet 6dzkich, tworacej forme
rowniny zbudowanej z piaskow wodnolodowcowych ingihorenowych zlodowacenia Warty.
Obszar ten podlegat w warunkach klimatu peryglaeigb okresu pdnego plejstocenu
(zlodowacenia baltyckiego) procesom denudacyjnym achytku plejstocenu i w holocenie -
erozyjnej a péniej akumulacyjnej dziataldoi rzek - w efekcie ktorych to procesow
uksztattowana zostata jego wspotczesna forma paehei. Morfologicznie teren bafgotozony
jest na potnocno-wschodnim zboczu doliny Bzury. Webie badanego obszaru nie wysija
zadne cieki powierzchniowe.

Rzedne terenu na badanym obszarzagega wartasci od ok.134,30 m n.p.m. w centralnej
czesci badanego odcinka ulicy (OW3) do 138,10 m n.mwnej czsci zachodniej (OW1).

Pod wzgédem administracyjnym teren badpotozony jest w Ozorkowie, woj. tédzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otwordéw geotechnicznychiestlzic mazna, ze w podicu
kanatu sanitarnego projektowanego w ul. Konopnjcki®©zorkowie, do gibokasci 4,5 m p.p.t.,
zalegag utwory czwartorgdowe, holocéskie Qh) i plejstocéskie @Qp), ktére reprezentowana s
przez:

— utwory polodowcowe (glacjalne — Qpg — wyksztalcone w postaci glin piaszczystych
lokalnie przewarstwionych piaskami i z domieszkaiwiru (seria warstwy Ill ) oraz
piaski gliniaste z domieszkzwiru (warstwa lla). Grunty o tej genezie dominujw
profilach otworéw wykonanych wzdiu projektowanego kanatu  sanitarnego, do
gtebokadsci rozpoznanej wierceniami, tj. 4,5 m p.p.t., ngagnicto smgu tych osadow.

— utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy — reprezentowane przez piaski
wyksztatcone w frakcji od pylastych doednioziarnistychwarstwy la i I1b). Zawieraj
one liczne domieszki i przewarstwienia innych osad@runty o tej genezie nawiercono
jako soczewki w rejonie otworéw OW1, OW3, OW5 i OWHBw otworze OW4 zaleggj
one bezpé&rednio pod warstw nasypéw, a do rozpoznanej gbokasci 4,5 m p.p.t.
Lokalnie w zachodniej e%ci badanego obszaru (OW1), w strefie przypowierkmie;,
pod nasypami, nawiercono niewigllsoczewk holocaskich piaskéw prochnicznych
(warstwa Ic).

Warstwe przypowierzchniow tworza gtéwnie nasypy niekontrolowanewdérstwa XI)
bedace mieszanim piaskéw, humusu, gliny, okruchéw cegly, kamienbaatakéw i zuzla.
Miazsza¢ nasypow wahasiod 0,4 m do 1,4 m,

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagatj. w grudniu 2012 roku na badanym obszarze do
gtebokasci wykonywanych wierce, tj. do 4,5 m p.p.t. waggruntows nawiercono w 3 otworach.
Rozpoznane wody gruntowe zwmwane wysipuja w piaskach wodnolodowcowych
tworzacych srodglinowe soczewki . W otworze OW1 woda gruntowgstpita na gebokaici
3,70 m p.p.t. (na eznej 134,40 m n.p.m.) a w otworze OW4 — ngbgkadici 2,40 m p.p.t. (na
4



rzednej 132,90 m n.p.m.) i charakteryzowakasivobodnym zwierciadtem. W otworze OWS5,

w ktérym na piaskach zalegata soczewka glin, zwaelilo wody nawiercono nagiokasci

240 m p.pt. (na gnej 132,30 m n.p.m.) znajdowatoe¢ spod niewielkim cdinieniem

piezometrycznym i ustabilizowatoesna gkbokasci 2,00 m p.p.t., tj. na ezdinej 132,70 m n.p.m.
Dodatkowo w otworach OW3 (naetpokasci 2,40 m p.p.t.) i OW6 (na gbokasci 1,40 m

p.p.t.) na stropie nieprzepuszczalnych glin polocmmych zaobserwowano azenia o

niewielkim wydatku.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze projektowanego kanatu sanitarnego twormyskepujace pod warstw nasypu lub
lokalnie humusu, grunty mineralne rodzime, nie iskal- grunty spoiste (gliny piaszczyste, piaski
gliniaste) oraz wyspujace lokalnie grunty niespoiste (piaski pylagrednie i préchniczne).

Podiaze gruntowe wyspujace ponkej warstwy nasypow, podzielonona warstwy
geotechniczne. Jako podstawodzialu przyto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafe
utworow, wydzielagc nasgpnie w obebie danej grupy gruntéw warstwyariiace sg litologia i
wartasciami wiodhcych cech geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychrsiva
okreslono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntoéw niespoistych jako ceatiodaca przyjeto wart@¢ charakterystyczn
stopnia zagszczeniap™ a w przypadku gruntéw spoistych — watta@harakterystyczpstopnia
plastycznéci I, ™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwa la: zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylastéomieszlg innych frakcji i
przewarstwieniami gruntow spoistych. Nawiercono weotworze OW1 od
gtebokadsci 0,4 do 3,9 m p.p.t., w OW4 od 1,5 do 2,4 m pigpbnizej 3,9 m
p.p.t. oraz w OW5 od 2,4 do 3,9 m p.p.t. Gruntygdevilgotne i nawodnione,
srednio zagszczone, o wartai charakterystycznej stopnia zagczeniad™ =
0,50. Jest to warstwa §ma.

warstwa |b: tworza ja wodnolodowcowe piaskisrednioziarniste z domieszk piaskéw
pylastych. Piaski tej warstwy snato wilgotne, wilgotne i nawodniong&rednio
zag:szczone, o wartgi charakterystycznej stopnia zagczenia 4™ = 0,50.
Jest to warstwa Boa. Zalegaj one jako niewielkie soczewki w otworze OW3
od 2,2 do 2,4 m p.p.t., w OW4 od 0,4 do 1,5 m pipad 2,4 do 3,9 m p.p.t.
oraz w otworze OW6 od 0,3 do 1,4 m p.p.t.

warstwa Ic: wydzielono w ni wodnolodowcowe wilgotne piaski préchniczne zaleggj
jedynie lokalnie w rejonie otworu zlokalizowanego wachodniej oZci
badanego odcinka ul. Konopnickiej (0,2-0,4 m p.p.tSa one srednio
zag:szczone, o wartgi charakterystycznej stopnia zagczenia 4™ = 0,50.
Jest to warstwa soa.

warstwa lla:  zaliczono do niej polodowcowe piaski gliniaste, tgpsijace lokalnie w rejonie
otworu zlokalizowanego w zachodniej¢éei obszaru bada (OW1) poniej
gkebokasci 3,9 m p.p.t. & to grunty mato wilgotne, pétzwarte, o waito
charakterystycznej stopnia plastycgeid, M=0,00. W stanie nienaruszonym jest
to warstwa néna.



warstwa llla: zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczystealoke z domieszk zwiru.
Nawiercono je porej gikkbokasci 2,6 m p.p.t. w otworze OW2; pamj 2,4 m
p.p.t. w OW3; poriej 3,9 m p.p.t. w OWS5 oraz pamij 2,5 m p.p.t. w OW6. £
to grunty malo wilgotne, pétzwarte, o wadtd charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™=0,00. Jest to warstwa §ma.

warstwa lllb :  wydzielono w mi utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane prgkny
piaszczyste wyspujace w rejonie otworu OW2 od gdokasci 1,8 do 2,6 m
p.p.t. oraz w otworze OW6 od 1,4 do 2,5 m p.p.tur®®y zaliczone do tej
warstwy g mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o nonyim stopniu
plastycznéci 1L™=0,20. §to grunty néne, pod warunkiem nienaruszenia ich
struktury lub zawilgocenia i przy uwzglnieniu parametrow geotechnicznych
podanych w Tabeli nr 1.

warstwa llic: wydzielono do niej polodowcowe gliny piaszczystddimie przewarstwione
piaskiemsrednim. Nawiercono je naggokasci od 1,0 do 1,8 m p.p.t. w otworze
OwW2; od 0,7 do 2,2 m p.p.t. w OW3 oraz od 1,4 db 1B, p.p.t. w otworze
OWS5. § to grunty wilgotne, plastyczne, o waito charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™=0,30. Jest to warstwa stabgna.

warstwa Xl: obejmuje warstwnasypow, w sktadzie ktdrych rozpoznano gtownieszaamirg
piasku z humusemzuzlem oraz kamieni otoczakéw i cegly. Z uwagi na
zmiennd¢ skfadu, domieszki gruntdw organicznych a tym samym
niejednorodné¢ parametrow geotechnicznych warstty zakwalifikowano jako
nasypy niebudowlane. Misza¢ tych osadow gga od 0,4 do 1,4 mlest to
grunt nienosny.

Wartcsici charakterystyczne parametréw geotechnicznych plazczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegotowy ukiad wydzielonych warstw przedstawiorgostat na  przekroju
geotechnicznym - Rys. nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiu gruntowym projektowanego kanatu, do ¢lglkasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. 4,5 m p.p.t., pod prayperzchniovs warstwa nasypow
niebudowlanychwarstwa Xl) zalegag mineralne grunty rodzime, gtéwnie spoiste —
gliny piaszczyste warstwy llla, llib, lllc ) i piaski gliniaste Warstwa lla) oraz
wystepujace lokalnie grunty niespoiste - piaski pylastgadnie varstwy la i Ib).
Lokalnie nawiercono niewielka soczegviiaskdw préchnicznychw@arstwa Ic).

2. Wigksza¢ rozpoznanych w podioi gruntdw rodzimych jest dpa i nadaje si do
bezpdredniego posadowienia projektowanej sieci kanajieg. Gliny piaszczyste w
stanie plastycznymw@arstwa llic) sa warstwy stabonéna. W przypadku odstoncia
ich w dnie wykopu naley dokond ich czsciowej wymiany — do ghbokasci min. 30
cm pongej dna rury — na zagzczony grunt sypkiGrunty nienosne wysgpujace na
badanym obszarze to przypowierzchniowa warstwa nagpw niebudowlanych
(niekontrolowanych) o migzszaci dochodzcej do 1,4 m. Grunty te nalezy
wymieni¢ je na zagszczony grunt sypki — piasek lub drobg pospotke.



3. W okresie prowadzonych badatj. w grudniu 2012 roku na badanym obszarze do
giebokasci wykonywanych wiercg tj. do 4,5 m p.p.t. woda gruntowa nawiercona
zostata w 3 otworach, gdzie wyptta w s$rodglinowych lub mgdzyglinowych
soczewkach piaskéw. Zwierciadto nawierconej wodyngmwej stabilizowato si
na gkbokasci od ok. 2,00 do 3,70 m p.p.t.

Dodatkowo w otworach OW3 (naetpokasci 2,40 m p.p.t.) i OW6 (na ¢gbhokaici
1,40 m p.p.t.) na stropie osadow nieprzepuszczhlmaobserwowanoaszenia o
niewielkim wydatku. Szczegotowe zestawieniebgkasci i rzednych lustra wody w
poszczegolnych otworach, w ktorych zostata ona eaena, zamieszczono w
Rozdziele 4.2 niniejszej dokumentacji.

W zwiazku z tym, ze rozpoznane wody gruntowe zalicgajsic do
przypowierzchniowych warstwy wodofree] czwartorzdu a ich poziom uzataiony
jest bezpérednio od wielkéci zasilania opadami atmosferycznymi, po wiosennych
roztopach lub po dlugotrwatych opadach w sezontairte naley liczy¢é sie z
podwyzszeniem ich poziomu o ok. 0,5—-1,0 m.

Na odcinkach projektowanego kanatu, gdzie zwietoiadvody gruntowej
wystepuje powyej dna wykopu, konieczne ¢lizie wykonanie tymczasowego
odwodnienia.

4. W czasie wykonywania prac ziemnych rgle przestrzega wytycznych ochrony

podiaza gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-030#8 dopuszczag do
naruszenia jego struktury, nadmiernego nawilgocktigprzemarzricia.

styczeéh 2013



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 1

Temat: Opinia geotechniczna warunkow gruntowo-wodngh podtaza kanatu sanitarnego projektowanego w ul. Konopnicilej w Ozorkowie.

Lp. Jednostka Nr Giowny rodzaj Symbol| Cecha wiodaca | Wilgotnos¢ Gestase Kat tarcia | Spodjna¢ Modut Edometryczny| Wskaznik

stratygraficzno| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa | wewrgtrzn. odksztalcenig modut skonsoli-

-facjalna geotechn. Pkt pierwotnego| scisliwosci dowania
1.4.6. pierwotnej
stopie stopien
(wg PN- zagszez. | plastyczn.| ™ p(n) ®,™ c, ™ E,M M ™ B
gB | 1p" 1™ (%) (t*m?3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
03020)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Pr, Prt+Ps, i i w16 1,75 i
1. Qpfg la Pr/Pg+Ps¥||Gp 0,50 nw 24 1.90 30,4 46 200 61 900 0,80
mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps, Ps+R - 0,50 - w14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
nw 22 2,00
3. Qh Ic PH - 0,50 - w5 1,70 30,9 - 55 400 74 400 0,8(
4. Qpg lla Pg+Z C - 0,00 13 2,15 18,0 30,0 33 800 48 300 0,60
5. Qpg llla Gp, Gp#Z B - 0,00 12 2,20 22,0 40,0 50 000 65 800 0,7%
6. Qpg b Gp B - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28 000 37 000 0,7b
7. Qpg llic Gp, Gp||Ps B - 0,30 17 2,10 16,4 28,0 22 200 29300 0,75
8. Qh Xl nN Nie badano — nasyp niekontrolowany, nierkmy
9. Qh Xl H Nie badano — warstwa organiczna, nierima
Opracowat: mgr Zbigniew Bartczak — upr. geolo$j-A327

02.01.2013r.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Profil numer ow1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Konopnickiej
Miejscowos¢: Ozorkéw
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanat sanitarny

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: MW PROJEKT Sp. z 0.0., £6dz
Wiercenie: GEO SONDA Pracownai Geologiczna s.c.

Rzedna: 138.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-12-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
Rejon: ul. Konopnickiej
Miejscowos¢: Ozorkéw
Wojewddztwo: t6dzkie

Profil numer ow2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanat sanitarny

Zleceniodawca: MW PROJEKT Sp. z 0.0., £6dz
Wiercenie: GEO SONDA Pracownai Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 136.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-12-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer ows3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Konopnickiej
Miejscowos¢: Ozorkéw
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt

: kanat sanitarny

Zleceniodawca: MW PROJEKT Sp. z 0.0., £6dz
Wiercenie: GEO SONDA Pracownai Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 134.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-12-2012

Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Konopnickiej
Miejscowos¢: Ozorkéw
Wojewddztwo: t6dzkie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer owa4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanat sanitarny

Zleceniodawca: MW PROJEKT Sp. z 0.0., £6dz
Wiercenie: GEO SONDA Pracownai Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 135.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-12-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Konopnickiej
Miejscowos¢: Ozorkéw
Wojewddztwo: t6dzkie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer ows

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanat sanitarny

Zleceniodawca: MW PROJEKT Sp. z 0.0., £6dz
Wiercenie: GEO SONDA Pracownai Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 134.70 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-12-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer owse

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Konopnickiej
Miejscowos¢: Ozorkéw
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: kanat sanitarny

Zleceniodawca: MW PROJEKT Sp. z 0.0., £6dz
Wiercenie: GEO SONDA Pracownai Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 134.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-12-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




