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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w spos6b opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych podtoze
sieci kanalizacji sanitarnej, projektowanej na terenie Ozorkowa — w ulicach Wiejskiej
i Kraszewskiego.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy ,,EKO-KOMPLEKS” J. Fidrysiak ,

J. Budzinska Sp. J. z siedziba w Rzgowie przy ul. Guzewskiej 14, ktore jest autorem projektu sieci
kanalizacyjnej w ww. ulicach .
Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materiaty :
wyniki prac i badan polowych ,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 .
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ,
normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020 ,
literature geologiczna,
ustalenia z Projektantem sieci kanalizacyjnej.
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2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 05.06.2009 r. objely wytyczenie i wykonanie na
odcinkach projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej 7 otworéw sondazowych o gtebokos$ciach
dostosowanych do zaglebien rurociagoéw, tj. od 4,5 do 3,0 m .

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych do istniejacych
obiektow i urzadzen. Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczonych przez Zleceniodawce
mapach  sytuacyjno-wysokosciowych ~ w  skali 1:500,  stanowiacych  zalaczniki
do niniejszego opracowania (Rys. nr 1.1 i 1.2). Rzedne wysokosciowe otworéw obliczono droga
interpolacji migdzy warstwicami na podstawie mapy syt.- wys. w skali 1:500.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnica mechaniczna H25SG $widrami spiralnymi o $rednicy
¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)

z kazdej wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby
poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje intensywnosci jej dopltywu
do otworéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wierceni i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
1 graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowiacych
podloze projektowanej sieci kanalizacyjne;j.

3. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w péinocno - zachodniej czesci mezoregionu Wzniesien .6dzkich, tworzacej forme
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réwniny zbudowanej z piaskéw wodnolodowcowych i glin morenowych zlodowacenia Warty.
Obszar ten podlegat w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu péznego plejstocenu
(zlodowacenia baltyckiego) procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie
- erozyjnej a pdézniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktérych to procesow
uksztattowana zostata jego wspotczesna forma powierzchni

Morfologicznie teren badan potozony jest na péinocno-wschodnim zboczu doliny Bzury.
Najwyzsze rzgdne terenu wystepuja w poludniowej czesci badanego obszaru : otw. nr 6 na
ul. Wiejskiej — 134,85 m n.p.m.). Najnizsze rz¢dne terenu wystepuja w potnocnej czesci badanego
obszaru : otw. nr 2 na ul. Kraszewskiego — 129,75 m n.p.m.).

W obrebie badanego obszaru nie wystepuja zadne cieki powierzchniowe.

Pod wzgledem administracyjnym teren badafh potozony jest w Ozorkowie, powiecie
zgierskim, w wojewodztwie todzkim .

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami rejon Ozorkowa w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi otworami
charakteryzuje si¢ mato zr6znicowana budowa geologiczna.
W podlozu gruntowym projektowanej kanalizacji sanitarnej stwierdzono wystepowanie:

1. osadéw plejstocenskich, wsréd ktorych wydzielono:

- utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) - reprezentowane gldwnie
przez piaski pylaste, piaski drobno- i $rednioziarniste, lokalnie przewarstwione
piaskami gliniastymi lub zawierajace domieszki kamieni i humusu.

- utwory polodowcowe (glacjalne — QOpg), wyksztalcone gléwnie w postaci glin
piaszezystych i lokalnie piaskow gliniastych, z licznymi przewarstwieniami piaskéw.

2. osadéw holocenskich, wsréd ktérych wydzielono:
utwory zastoiskowe wyksztalcone w postaci namutéw gliniastych i namuléw

piaszezystych. Osady te wystepuja lokalnie w postaci soczewki w rejonie otw. nr 4 w
ul. Wiejskiej .

Warstwe przypowierzchniowa stanowia grunty antropogeniczne - nasypowe, zlozone
z mieszaniny gtéwnie piasku, humusu oraz kamieni, zwiru i piasku gliniastego. Osady te
zuwagi na przypadkowy sklad oraz duza zmienno$¢ wartosci parametréw geotechnicznych
zakwalifikowano do nasypéw niebudowlanych. Najwicksze miazszosci nasypow stwierdzono w
otw. nr 5 (ul. Wiejska) — 1,0 m; najmniejsze natomiast w otw. nr 6 (ul. Wiejska) — 0,30 m.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. czerwiec 2009 r., wode gruntows stwierdzono w
otworach nr : 1, 2, 3 zlokalizowanych w przekroju ul. Kraszewskiego oraz w otw. nr 4 ,
zlokalizowanym w ul. Wiejskiej. Swobodne zwierciadto nawierconej wody stabilizowalo si¢ na
glgbokosci: 1,60 m p.p.t. — w otw. nr 1; 2,90 m p.p.t. - otw. nr 2 ; 2,80 m p.p.t. — w otw. nr 3
oraz 4,10 m p.p.t. —wotw.nr4 .

Na obszarze tym warstwe wodono$na tworza wodnolodowcowe piaski o zréznicowanych
frakcjach, od piaskéw pylastych, poprzez piaski drobnozianiste , do piaskéw srednioziarnistych .
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Warstwa ta stanowi pierwsza , przypowierzchniowg warstwe wodonosng czwartorzedu.
Charakteryzuje si¢ ona swobodnym lustrem wody i ujmowana jest czesto gospodarskimi
studniami  kopanymi. Poniewaz zasilanie tej warstwy wodono$nej odbywa si¢
poprzez bezposrednia  infiltracjg  wo6d  opadowych, poziomjej zwierciadta ulega
znacznym wahaniom — rzgdu 1 m , w ciggu roku.

wspbtczynniku  wodoprzepuszczalnosei  (filtracji) % dla poszczegdlnych — frakcji
piaszczystych ksztaltuje si¢ na poziomie:

- dla piaskow pylastych k=0,5 + 1 m/dobg ;
- dla piaskéw drobnoziarnistych k= 4 + 8 m/dobg;
- dla piaskéw drobnoziarnistych k= 8-+ 14 m/dobe ;

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze budowlane wzdluz trasy projektowanych kanatoéw tworza, wystepujace pod
warstwg nasypow, grunty mineralne rodzime, nie skaliste — gldwnie niespoiste — piaski oraz
wystepujace lokalnie grunty spoiste: gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podloze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy nasypow, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto
w pierwszej kolejnosci genezg i stratygrafi¢ utworow, wydzielajac nastepnie w obrebie danej
grupy gruntow warstwy roznigce si¢ litologia i wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.

Normowe wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono na podstawie badan polowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw jako spoistych cech¢ wiodaca przyjeto normowy stopief
plastycznosci It ™Y, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stopieni zageszczenia Ip™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwa la:  zaliczono doniej wodnolodowcowe piaski pylaste 1  drobnoziarniste
z domieszkami i przewarstwieniami innych gruntéw. Grunty te sa mato wilgotne,
wilgotne do nawodnionych, $rednio zageszczone, o normowym stopniu
zageszczenia In™ = 0,50. Jest to warstwa nogna.

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych piaskoéw srednioziarnistych,
niekiedy z przewarstwieniami piaskow pylastych. Grunty zaliczone do tej
warstwy sg mato wilgotne, wilgotne lub nawodnione. Sg $rednio zageszczone -
o normowym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50. Sa to grunty nosne, charakteryzuja
si¢ dobrymi parametrami wytrzymalosciowymi.

warstwa Il ¢: tworza ja polodowcowe piaski gliniaste, wilgotne, w stanie plastycznym -
o normowym stopniu plastycznosci I ™ = 0,35. Wystepuja w rejonie otw. nr 7
( ul. Wiejska ) w przedziale glgbokosci 2,4 + 2,7 mp.pt. Sa_to grunty
slabonos$ne.
W_przypadku odkrycia w_wykopie zalecane jest dokonanie ich
czeSciowej wymiany pod projektowanym kanalem na grunt noSny —
zageszczony piasek lub drobng pospélke .




warstwa III a:

warstwa 111 b:

warstwa X1I:

warstwa X:

obejmuje utwory akumulacji polodowcowe] reprezentowane przez gling
piaszczysta. Utwory te sa malo wilgotne, w stanie poOlzwartym -
o normowym stopniu plastycznosci L™ = 0,0. Sa to grunty nosne, pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury . Zostaly nawiercone w otw. nr 7 ponizej
glebokos$ci 2,7 m p.p.t.

obejmuje utwory akumulacji polodowcowe] reprezentowane przez gling
piaszczysta , lokalnie gling piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego, z
licznymi przewarstwieniami piasku. Utwory te sa mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym — o normowym stopniu plastycznosei I = 0,20.

W przekroju ul. Kraszewskiego wystepuja one w otw. nr 1 - ponizej 3,20 m
p.p.t. 1 w otw. nr 2 - ponizej 3,40 m p.p.t. W ul. Wiejskiej nawiercone zostaly w
otw. nr 6 ponizej glebokosci 1,20 m p.p.t. Sa to grunty nosne, pod warunkiem nie
naruszenia ich struktury i uwzglednienia parametréw geotechnicznych zawartych
w tabeli 1.

obejmuje warstwe namutéw gliniastych i namutéw piaszczystych wystepujacych
w rejonie otw. nr 4 w przedziale glgbokosci 2,70 +~ 4,0 m p.p.t.. Sa_to grunty
nieno$ne. W przypadku odkrycia ich w wykopie zaleca si¢ ich calkowits
wymiane na zageszczony grunt mineralny .

tworzy ja nasypy niebudowlane, skladajace si¢ z mieszaniny gitéwnie piasku,
humusu, piasku gliniastego, zwiru i kamieni. Z uwagi na réznorodnos$¢ skladu,
a__ tym samym zmienno§¢ parametréw _wytrzymalo$ciowych oraz duza
zawarto$¢ gruntéw organicznych grunty te  nalezy  klasyfikowaé
jako slabonos$ne.

Szczegbétowy uklad opisanych wyzej warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
-Rys.nr2.112.2.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W podiozu gruntowym projektowanej sieci kanalizacyjnej, do glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, dominuja grunty mineralne rodzime, niespoiste reprezentowane
gtownie przez wodnolodowcowe piaski oraz wystgpujace lokalnie ponizej piaskéw grunty
spoiste: gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

W rejonie otworéw nr 4 nawiercono soczewke gruntéw organicznych - namuléw.

2. Zbadane grunty w strefie posadowienia projektowanej kanalizacji, w przewazajacej
wigkszosci sa nosne. Podczas wykonywaniu wykopéw w gruntach spoistych nie nalezy
dopuszcza¢ do naruszenia ich naturalnej struktury i zawilgocenia. Przy ukladaniu
rurociggéw w warstwie glin zalecane jest stosowanie warstwy wyréwnawczej z piasku.
Wystepujace ponizej poziomu posadowienia rurociagu namuly - warstwa XI oraz

nasypy niebudowlane - warstwa X nalezy calkowicie wymieni¢ na zageszczony grunt

mineralny .



3. Na badanym obszarze wystgpowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia
projektowanej kanalizacji stwierdzono wzdtuz ul. Kraszewskiego — w otworach nr 1, nr 2
inr 3, w ktérych wystapila ona na gtgbokosci 1,60 + 2,9 m p.p.t. W przekroju ul. Wiejskiej
woda gruntowa wystapila w otw. nr 4 na glebokosci 4,10 m p.p.t. Rozpoznana woda
gruntowa ma zwierciadto swobodne i wystgpuje w warstwie piaskéw wodnolodowcowych.
W ww. rejonach wystepowania wody gruntowej, w trakcie wykonywania wykopow
pod projektowane kanaly, konieczne bedzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia
wykopéw metoda depresyjna.

4. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury , nadmiernego nawilgocenia lub przemarzniecia.

czerwiec 2009r.
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