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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniec w sposéb opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych podtoze
sieci kanalizacji sanitarnej, projektowanej na terenie Ozorkowa — w poludniowej czesci miasta

Dokumentacje¢ opracowano na zlecenie firmy ,,EKO-KOMPLEKS” J. Fidrysiak ,

J. Budzinksa Sp. J. z siedzibg w Rzgowie przy ul. Guzewskiej 14, ktdre jest autorem projektu sieci
kanalizacyjnej w ww. czesci Ozorkowa .
Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materialy :
wyniki prac i badan polowych ,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 .
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych ,
- normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020 ,
literature geologiczna,
ustalenia z Projektantem sieci kanalizacyjnej.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w marcu 2009 r. objely wytyczenie i wykonanie na odcinkach
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej 56 otworéw sondazowych o glebokos$ciach
dostosowanych do zaglebien rurociagow, tj. od 6,0 do 2,0 m .

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych do istniejacych
obiektow i urzadzen. Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczonych przez Zleceniodawce
mapach  sytuacyjno-wysokosciowych ~ w  skali ~ 1:500, stanowiacych  zalaczniki
do niniejszego opracowania (Rys. nr 1.1+1.7). Rzedne wysokosciowe otworéw obliczono droga
interpolacji miedzy warstwicami na podstawie mapy syt.- wys. w skali 1:500.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnica mechaniczng H25SG $widrami spiralnymi o $rednicy
¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)

z kazdej wyrézniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby
poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Z otworu nr 34 z glebokosci 3,8+4,0 m p.p.t. oraz z otw. nr 56 — z glebokosci 2,8 + 3,0 m
p-.p.t. pobrane zostaly probki warstwy wodono$nej w celu wykonania ich analiz
granulometrycznych i obliczenia wspotczynnikéw wodoprzepuszezalnosei .k .

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje intensywnosci jej doplywu
do otworéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wierceni i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowiacych
podtoze projektowanej sieci kanalizacyjne;j.

3. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie 1z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w péinocno - zachodniej czgsci mezoregionu Wzniesien £édzkich, tworzacej forme
réwniny zbudowanej z piaskéw wodnolodowcowych i glin morenowych zlodowacenia Warty.
Obszar ten podlegal w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu péznego plejstocenu
(zlodowacenia baltyckiego) procesom denudacyjnym a u schylku plejstocenu i w holocenie



- erozyjnej a pézniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktorych to proceséow
uksztaltowana zostata jego wspotczesna forma powierzchni

Morfologicznie teren badan potozony jest na pdtnocno-wschodnim zboczu doliny Bzury.
Najwyzsze rzedne terenu wystgpuja w polnocnej czesci badanego obszaru — w srodkowej czesci
ul. Gornej, osiagajac poziom 153,9 m n.p.m. Teren badanego obszaru obniza sie w kierunkach:
potnocno-zachodnim - osiggajac w rejonie skrzyzowania ul. Zgierskiej z ul.Potudniowa rzedna
1274 m n.p.m. oraz potudniowo-zachodnim osiagajac wysoko$¢ rzedu 132,4 m np.m. na
skrzyzowaniu ul. Nowokrzeszewskiej i ul. Krotkie;j.

W obrebie badanego obszaru nie wystepujg zadne cieki powierzchniowe.

Pod wzgledem administracyjnym teren  badan potozony jest w Ozorkowie, powiecie
zgierskim, w wojewodztwie 16dzkim .

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami rejon Ozorkowa w strefie glebokos$ci rozpoznanej wykonanymi otworami
charakteryzuje si¢ mato zr6znicowang budowg geologiczna.
W podiozu gruntowym projektowanej kanalizacji sanitarnej stwierdzono wystepowanie osadéw
plejstocenskich, wsrod ktérych wydzielono:

- utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — QOpfg) - reprezentowane glownie
przez piaski wsréd ktérych dominuja frakcje piaskoéw $rednio- i drobnoziarnistych |,
rzadziej piaski grube i piaski pylaste oraz wystepujace lokalnie soczewki zwiréw
i pospoélek. Piaski wodnolodowcowe dominuja jako podloze gruntowe na obszarze
projektowanej sieci kanalizacyjne;j.

- utwory polodowcowe (glacjalne — Opg), wyksztalcone gléwnie w postaci piaskow
gliniastych z licznymi przewarstwieniami piaskow oraz przez gliny piaszczyste. Osady
te wystepuja w podlozu projektowanych kanatéw lokalnie w postaci soczewek
o niewielkiej migzszosci i ograniczonym rozprzestrzenieniu, ktére zalegaja ponizej
spagu utwor6w wodnolodowcowych. Nawiercone zostaly w przekrojach ulic:
Zgierskiej-skrzyzowanie z Potudniowa, Kilinskiego, Granicznej, skrzyzowaniu Krétkiej
i Cichej , Nowokrzeszowskiej .

- utwory lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne - Opgl), wyksztalcone jako pyly
1 gliny pylaste. Osady te wystepuja w postaci niewielkich soczewek wséréd piaskoéw
wodnolodowcowych. Rozpoznane zostaly w ulicach: Granicznej, Sredniej,
skrzyzowanie Zgierskiej i Potudniowe;j .

Osady holocenskie, - wéréd ktérych wydzielono:

- utwory zastoiskowe wyksztalcone w postaci namuléw i namuléw pylastych. Osady te
wystepuja lokalnie jako soczewki w rejonie otw. nr 34 (skrzyzowanie Zgierskiej
i Potudniowej ) i otw. nr 4 (ul. Graniczna ) .

- warstw¢ humusowg stanowiaca przypowierzchniowa warstwe gruntowa na czesci
badanego obszaru

Warstwg ~ przypowierzchniowa, poza obszarem pokrytym gleba, stanowia grunty
antropogeniczne - nasypowe, ztozone z mieszaniny gtéwnie piasku, humusu i kamieni. Osady te
zuwagi na przypadkowy sklad oraz duza zmiennos¢ wartosci parametréw geotechnicznych
zakwalifikowano do nasypéw niebudowlanych. Ich miazszo$¢ przecietnie siega ok. 0,5 m .



Najwigksze migzszosci nasypow stwierdzono: w otw. nr 54 ( ul. Nowokszeszewska ) — do 4,7 m
p.p.t. inr 38 (ul. Gérna ) —do 1,5 m p.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. przelomie luty/marzec 2009 r., wode gruntowa
stwierdzono lokalnie w otworach nr : 34 , 56, 33 i 32 zlokalizowanych w ul. Zgierskiej oraz nr 35
— w ul.Kilinskiego. Swobodne zwierciadto nawierconej wody stabilizowato sie na glebokosci od
1,65 m p.p.t. ( otw. nr 34 ) oraz2,8 mp.p.t. ( otw. nr 32 ) , co odpowiadato rzednym 125,89
oraz 131,19 m n.p.m.

Na obszarze tym warstwg¢ wodonosng tworza wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste
0 wspolczynniku filtracji obliczonym wg wzoru USBSC k = 4 + 14 m/dobe. Warstwa ta stanowi
pierwsza , przypowierzchniowa warstwg wodonosna czwartorzedu . Charakteryzuje sie¢ ona
swobodnym lustrem wody i ujmowana jest czgsto gospodarskimi studniami kopanymi. Poniewaz
zasilanie tej warstwy wodonosnej odbywa si¢ poprzez bezposrednia infiltracje wéd opadowych,
poziom jej zwierciadta ulega znacznym wahaniom — rzedu 1 m , w ciagu roku.

W otw. nr 35 i nr 36 w warstwie utworow spoistych stwierdzono saczenie na glebokosciach
odpowiednio 2,0 i 3,4 m p.p.t.

Pozostate nawiercone grunty byly mato wilgotne i lokalnie, w glebszych partiach otworéw,
wilgotne.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze budowlane wzdhiz trasy projektowanych kanaléw tworza, wystepujace pod
warstwg nasypow lub lokalnie humusu, grunty mineralne rodzime, nie skaliste — gtéwnie
niespoiste piaski, miejscami pospélki i zwiry oraz wystepujace lokalnie grunty spoiste: gliny
pylaste i gliny piaszczyste, pyty oraz piaski gliniaste .

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podloze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy nasypow, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto
w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utworéw, wydzielajac nastepnie w obrebie danej
grupy gruntéw warstwy roznigce si¢ litologia i wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.

Normowe wartosci wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono na podstawie badan polowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw jako spoistych cech¢ wiodaca przyjeto normowy stopien
plastycznosci I, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stopien zageszczenia In™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco

warstwa la:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste i miejscami pylaste
z domieszkami i przewarstwieniami innych gruntéw. Grunty te sa mato wilgotne,
$rednio zaggszczone o normowym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50. Jest
to warstwa nosna.

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych piaskéw srednioziarnistych,
z domieszkami i przewarstwieniami piaskow grubych oraz z otoczakami. Grunty
zaliczone dotej warstwy sa malo wilgotne. Sa $rednio zageszczone -
0 normowym stopniu zageszcezenia Ip™ = 0,50. Sa to grunty nosne, charakteryzuja
si¢ dobrymi parametrami wytrzymalo$ciowymi.



OT0F TJ - X = (¥ 98IAZId |, X SMOTUSZINO TOFOHEAY

Ausouoqeys ‘Auzoruedio junid — ouepeq dN H X 10 LT
Ausouoqejs ‘AmodAseu yunis —~ ourpeq AN ‘ NN IX 179} ‘91
Ausouoqejs ‘Auzoiuedao junis - ouepeq 3N W " 0 g1
09°0 000l | 00001 8 06 06°1 (43 550 : # 1o PIA 18d0 11
09°0 000°0C 000°61 A oCl 00°C ¢C SE0 " 0] L5 A 84D 01
09°0 000'6C | 0000T | LI o ST $0°C d 0z’ . 9) i} qA 1840 '6




SL0 00081 000°€1 0T ol 00°Z vT §S°0 - q d//do PIII 8do '8
L0 005°9€ 000'LT | TE 0€ o 81 02T 1 0Z°0 g g ‘d//dp ‘dp qrIn 3dd L
SL0 000°S9 | 000°0S | OF o T8 A 6 00°0 - qd | 8d/doox+do | eIII 8dd 9

09°0 00022 00091 €1 o€l 01°C 91 0€°0 - 0 34 oI 8do i

09°0 00087 | 000°€E | O€ 081 0TC 01 - 00°0 g 0 %d eIl 3dD v

0°1 000°SST | 000°0VT | - 0€ o8¢ $0°T 81 : 0$°0 : od i 830 €
n . : 0L' S— M ; Pd//sd OM+8d .

060 00086 | 00008 44 7 N e : 0$°0 R e il R 33d0 T
n . §9°1 9- MW n Lid | :

08°0 0009 | 000'8¥ : € 508 , : 050 . O+ xd el 83d0 !

06T vZ - MN $d+Pd ‘wd+Pd
vl 1 1 11 01 6 8 i 9 S b : R

d Ce) | Cea) | (o) | (BOp) | (ewyl) | (%) w1 1

; ?vog AS:H @:U Aize ?v& :;:3 .QN,U\MEEQ .NONMwme ol

o 2ol il Bk i Nq - UYo1003 eujefoey-

— ‘momtard d .w\s i Amsiem | ouzoyeidArens | dy
b P 1OSOM i, UZNBUMOM | BA01050)3[q0 H2poY IN eypsoupaf
~1[OSUOY[S 35 eiuao | gsoulodg Foonin BUjRINRU | BOBPOIM 209 | [oquIAg
L -[[$10$ Jnpotu : erole) 1y 0801830) AT :

TEBEA KuzoAnawiops % L PO,
PO
BAOYNI0Z()

195320 [orupoyossm om fowaeyrues idezijeury Anopnq qaznod g[p vZofpod YIAUPOM-0M0JUNIT MOMNUNIEA BUZITUYII}00S BOBIUINNO(] JeWd ],
(0Z0£0 4/18-Nd 34 )
HDOANZIINHOALOTD MOULINVIYVI IDSOLIAVA ANZDALSAYALIVEVHD

I VIHAV.L




2. Zbadane grunty w strefie posadowienia projektowanej kanalizacji, w przewazajacej
wigkszosci sg nosne. Podczas wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych nie nalezy
dopuszcza¢ do naruszenia ich naturalnej struktury i zawilgocenia. Przy ukladaniu
rurociggoéw w warstwie glin zalecane jest stosowanie warstwy wyrownawczej z piasku.
W_przypadku odsloni¢cia w_wykopie gruntow speistych w stanie plastycznym i
migkkoplastycznym - wydzielonvech w warstwy geotechniczne: Ilc , ITld , Viec , VId
nalezy dokona¢ ich czeSciowej wymiany na zageszezony piasek lub drobna pospoélke.
Wystepujace ponizej poziomu posadowienia rurociggu namuly - warstwa X oraz
nasypy niebudowlane - warstwa XI nalezy calkowicie wymieni¢ na zageszczony grunt
minerainy .

3. Na badanym obszarze wystepowanie wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia
projektowanej kanalizacji stwierdzono w pn. - zach. fragmencie odcinka ul.Zgierskiej
(rejon skrzyzowania z ul. Potudniows) - w otworach nr 34 , 56 , 33 i 32 w ktérych
wystapila ona na glebokosci 1,65 + 2,8 mp.pt. oraz w pld. — zach. fragmencie
ul.Kilinskiego — w otw. nr 35 na glebokosci 1,50 m p.p.t. Rozpoznana tam woda gruntowa
ma zwierciadlo swobodne i1 wystepuje w warstwie piaskow wodnolodowcowych o
wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 4 + 14 m/dobe. Zaobserwowane w trakcie prac
terenowych stany wod gruntowych nalezy uzna¢ na niskie. Poniewaz zasilanie rozpoznanej
warstwy wodonosnej odbywa si¢ poprzez bezposrednia infiltracje wod opadowych, po
wiosennych roztopach lub po dlugotrwaltych opadach deszczu w okresie letnim nalezy
spodziewac si¢ podwyzszenia ich poziomu o ok. 1 m
W ww. rejonach wystgpowania wody gruntowej w trakcie wykonywania wykopow pod
projektowane kanaly konieczne bedzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia
wykopow metoda depresyjna.

4. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podloza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 8§1/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury , nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Zgierz, marzec 2009r.



warstwa V b:

zaliczono do niej zastoiskowe pyly wystepujace w rejonie otw. nr 36 - ponizej
glebokosci 3,40 m p.p.t. ; w otw. nr 37 - ponizej glebokosci 3,2 m p.p.t. oraz

w otw. nr 4 — w strefie glgbokosci 2,3-3,0 m p.p.t. Grunty te sg malo wilgotne,

w stanie twardoplastycznym o normowym stopniu plastycznosei It ™ = 0,20. Sa
one nosne, pod warunkiem, ze nie dojdzie do ich zawilgocenia lub naruszenia
struktury.

warstwa VI ¢: obejmuje zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, w stanie plastycznym

- 0 normowym stopniu plastycznosei I "™ = 0,35. Wystepuja w rejonu otw. nr 34
w przedziale glgbokosci 2,7-3,0 m p.p.t. Sa to grunty slabono$ne. W przypadku
odkryecia w_wykopie zalecane jest dokonanie ich czeSciowej wymiany pod
projektowanym kanalem .

warstwa VI d: obejmuje zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, w stanie

warstwa X:

warstwa XI:

warstwa XII:

migkkoplastycznym plastycznym - o normowym stopniu plastycznosci

L® = 0,55. Wystepuja w rejonu otw. nr 34 w przedziale glebokosci 2,0-2,7
m p.p.t. Sa to grunty nieonosne. W przypadku odkrycia w wykopie zalecane
jest dokonanie ich wymiany pod kanalem .

obejmuje warstwe namuléw i namuléw pylastych wystepujacych w rejonie otw.
nr 4 w przedziale glebokosci 3,0-4,7 m p.p.t. orazw rejonie otw. nr 34 na
glebokosci 3,0-3,2 m p.p.t. S3 to grunty nieono$ne. W przypadku odkrycia ich
w wykopie zaleca si¢ ich calkowita wymiane .

tworzy ja nasypy niebudowlane, skladajace si¢ z mieszaniny glownie piasku,
humusu i kamieni. Z uwagi na réznorodnosé skladu a tym samym zmiennos$é
parametrow wytrzymalosciowych oraz duza zawartosc gruntow
organicznych grunty te nalezy klasyfikowa¢ jako slabonosne.

obejmuje warstwe humusu wystepujaca w rejonie otworé6w nr 4 i nr 55.
Miazszo$¢ tej warstwy nie przekracza 0,5 m ; znajduje sie ona powyzej poziomu
posadowienia projektowanych kanalow .

Szcezegolowy uklad opisanych wyzej warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
- Rys. nr 2.1+:2.26 .

S. WNIOSKI

1 ZALECENIA

1. W podiozu gruntowym projektowanej sieci kanalizacyjnej, do glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, dominujg grunty mineralne rodzime, niespoiste reprezentowane
glownie przez wodnolodowcowe piaski, pospotki i zwiry oraz wystepujace lokalnie
soczewki gruntow spoistych : glin piaszczystych i pylastych, pytéw i piaskow gliniastych.
W rejonie otworéw nr 34 i nr 4 nawiercono soczewki gruntéw organicznych - namuléw.

Na dominujacym obszarze warunki geotechniczne podloza projektowanej sieci

kanalizacyjnej nalezy uzna¢ za proste .



Gﬁmty zaliczone do warstw Ia i Ib wystepuja powszechnie na caltym obszarze badaf tworzac
ciagla pokrywe wystepujaca w poziomie posadowienia projektowane;j sieci kanalizacyjnej.
W przewazajacej ilosci wykonanych otworéw nie udato si¢ nawiercié spagu tej serii .

warstwa I c:

warstwa Il a:

warstwa Il c:

warstwa III a:

warstwa 111 b:

warstwa I1 d:

tworzg ja pospotki i zwiry z domieszkami inny frakcji. Sa mato wilgotne, w stanie
$rednio zageszczonym 0 normowym stopniu zageszezenia Ip™=0,50. Grunty tej
warstwy sa nosne — charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi parametrami
geotechnicznymi. Na badanym obszarze zostaly nawiercone w otw. nr 2 w
przedziale giebokosci 1,5-4,5 m p.p.t.; w otw. nr 8 - ponizej glebokosci

3,0 m p.p.t ; wotw. nr 13 - ponizej glebokosci 2,8 m p.p.t.; w otw. nr 22 - ponizej
glebokosci 1,8 m p.p.t.; w otw. nr 28 - ponizej gltebokosci 1,7 m p.p.t; w otw.

nr 40 - w przedziale glebokosci 1,2-1,5mp.p.t; w otw. nr 51- w strefie
glebokosci 1,4-1,8 m p.p.t.; w otw. nr 53 - w przedziale glebokosci

2,0-2,6 m p.p.t.

tworza ja polodowcowe piaski gliniaste, mato wilgotne Ilub suche, w stanie
polzwartym do zwartego - o normowym stopniu plastycznosci [ ™ = 0,0. Sg
to grunty nosne, pod warunkiem nie naruszenia ich struktury i uwzglednienia
parametrow geotechnicznych zawartych w tabeli 1. Wystepuja w rejonie otw. nr 3
w przedziale glebokosci 3,2 mp.pt. ; doglebokosci 4,0 mp.p.t. nie
nawiercono spagu tej warstwy oraz w otw. nr 16 - ponizej glebokosci 2,2 m p.p.t.

tworza ja polodowcowe piaski gliniaste, wilgotne, w stanie plastycznym -
o normowym stopniu plastycznosei [} = 0,35. Wystepujg w rejonie otw. nr 16

w przedziale glebokosci 1,7-2,2 m p.p.t oraz w rejonie otw. nr 35 na glebokosci
1,7-3,0 m p.p.t. Sa to grunty slabono$ne. W przypadku odkrycia w wykopie
zalecane jest dokonanie ich czesSciowej wymiany pod
projektowanym kanalem na grunt no$ny — zageszczony piasek lub drobna

pospoélke .

obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez gling
piaszczysta. Utwory te sa mato wilgotne, w stanie pétzwartym do zwartego

- o normowym stopniu plastycznosci 1™ = 0.0. Sa to grunty nosne, pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury . Zostaty nawiercone w otw. nr 35 ponizej
glebokosei 3,0 mp.p.t. orazw otw. nr 54 ponizej glebokosci 4,7 mp.p.t. w
ktérym do glebokosci 6,0 m p.p.t. nie nawiercono spagu tej warstwy.

obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez gling
piaszczysta, z licznymi przewarstwieniami piasku. Wystepuja one w otw. nr 22

w przedziale glgbokosci 0,5-1,0 m p.p.t. ; w otw. nr 29 - na glebokosci 0,7

-1,6 m p.p.t.; w otw. nr 32 - w przedziale glgbokosci 0,5-1,3 m p.p.t oraz

w otw. nr 4 ponizej gligbokosci 4,7 m p.p.t. Utwory te s mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym - o stopniu plastycznosci I ™ = 0,20. Sa to grunty no$ne, pod
warunkiem nie  naruszenia ich struktury i uwzglednienia parametréw
geotechnicznych zawartych w tabeli 1.

obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez gling
piaszezysta. Utwory te sa wilgotne, w stanie migkkoplastycznym - o stopniu
plastycznosei L™ = 0,55. Nawiercona zostala w otw. nr 34 w przedziale
glebokosei 3,2-3,7 m p.p.t. S3 to grunty nieno$ne. W przypadku odkrycia w
wykopie zalecane jest dokonanie ich wymiany pod projektowanym kanalem .
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zal. 1.1

ORZECZENIE
O JAKOSCI KRUSZYWA NATURALNEGO
(analiza sitowa)
Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej w Ozorkowie
Lokalizacja: Ulica Zgierska
Otw .Nr 34 (3,8 — 4,0)
Okreslenie kruszywa: Piasek sredni

Badania wykonano w dniu:  12.03.2009 r.

Badania wykonano wg normy PN-91/B-06714/15 ,Oznaczenie sktadu ziarnowego”
Rodzaj gruntu okreslono wg normy PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, Podziat i opis gruntow”

Wspétczynnik filtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN-76/8950-03) wynosi 4,15 m/dobe.

Frakcja Pozogtgje "8 Masa (9) % Suma %
sicie
8-16 8 2,0 0.4 0.4
4-8 4 11,0 2,2 2,6
2-4 2 12,0 2.4 5.0
1-2 1 30,0 6,0 11,0
0,5-1 0,5 97,0 19,4 304
0,25-05 0,25 169,0 338 64,2
0,125-0,25 0,125 110,0 22,0 86,2
0,075-10,125 0,075 22,0 4.4 90,6
< 0,075 47,0 9,4 100,0
Razem 500,0 100,0
Wykres uziarnienia
Frakcje
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zal. 1.2

ORZECZENIE
0 JAKOSCI KRUSZYWA NATURALNEGO
(analiza sitowa)

Obiekt:
Lokalizacja:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej w Ozorkowie
Ulica Zgierska

Otw .Nr 56 (2,8 — 3,0)

Okreslenie kruszywa: Piasek $redni

Badania wykonano w dniu:  12.03.2009 r.

Badania wykonano wg normy PN-91/B-06714/15 ,Oznaczenie sktadu ziarnowego”
Rodzaj gruntu okreslono wg normy PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, Podziat i opis gruntow”

Wspétczynnik filtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN-76/8950-03) wynosi 24,88 m/dobe.

Frakcja POZZ?é%e P Masa (g) % Suma %
8§-16 8 0,0 0,0 0,0
4-8 4 0,0 0,0 0,0
2-4 2 =0 0,2 0,2
1-2 1 21,0 4.2 44
0,5-1 0,5 148,0 29,6 34,0
0,25-05 0,25 238,0 47,6 81,6
0,125-0,25 0,125 77,0 15,4 97,0
0,075-0,125 0,075 9,0 1,8 98,8
< 0,075 6,0 1.2 100,0
Razem 500,0 100,0
Wykres uziarnienia
Frakcje
o |Kamienista Zwirowa : Piaskowa Pytowa owal , o
10 . 50
ES g
E 20 80 :Z‘
= LS v
_%E‘y H : 4 SR i il e o ZGET
T W ; o R e R e 8
i - : ! T i : i : : o
o : 18 L gli - : 4 : ) 8 K]
8 e : - I
o 70 : e et . : % 9
2 : HEln bl ey : : 2
= RN e g
E 80 * 20 %
i i : : N
. e 3 o
100 ; ‘ #ri“* ‘” *ff* = 0



