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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposób opisowy i graftczłty
warunków gruntowo - wodnych oruzpanametrów geotechnicznych gruntów stanowiących podłoże
sieci kanalizacji sanitarnej, pĄektowanej na terenie ozorkowa - w południowej części miasta

Dokumentację opracowano na zlecenie firmy,,EKO-KOMPLEKS" J. Fidrysiak,
J. Budzińksa Sp. J' z siedzibą w Rzgowie prry ul. Guzewskiej 14, które jest autorem projektu sieci
kanalizacyjnej w ww. części ozorkowa .

Pruy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystana portłŻsze dane i matenały :

- wyniki prac i badań polowych ,

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych iAdministracii zdn.24.09.1998 r.
w sprawie ustalania geotechniczrrychwarunków posadawiania obięktów budowlanych 

'- normy : PN-B-02479 , PN-868-A2480, PN-8818-04481, PN-811B-03A2A ,
- literaturę geologiczną
- ustalenia z Projektantem sieci kanalizacyjnej.

2. ZAKRES WYKoNAI{YCH BADAŃ

Prace terenowe wykonane w marcu 2009 r. objęły wytyczenie i wykonanie na odcinkach
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej 56 otworów sondazowych o głębokościach
dostosowanych do zagłębień rurociągów, tj. od 6,0 do 2,0 m .

otwory badawcze wyznaczono w terenie metodą domiarów prostokątnych do istniejących
obiektów i urządz'eft Lokalizację otworów wniesiono na dostarczonych przezZleceniodawcę
mapach sytuacyjno-wysokościowych w skali 1:500, stanowiących załączniks
do niniejszego opracowania (Rys. nr t.t-+1.7).Rzędne wysokościowe otworów obliczono d'ogą
interpolacji między warstwicami na podstawie mapy syt.- !YyS. w skali 1:500.

Wiercęnia wykonane zostały wiertnicąmechanlcznąH25SG świdrami spiralnymi o średnicy
Q 110 mm.

W trakcie prac wiertrriczych pobierane były próby gruntu o naturalnym uziamieniu Q.{U)
zkuzdej wyróżniającej się litologicznie warstwy, nte rzadziejjednak niż co 0,5 m. Pobranę próby
poddane zostaĘ badaniom makroskopowym' zgodnie zvyĘcznymi normy PN-88/B_04481.

Z ohłłoru nt 34 z głębokości 3,8_.4,0 m p.p.t. oraz z otw. nr 56 - z głębokości 2,8 -: 3'0 m
p.p.t. pobrane zostaĘ próbki warstwy wodonośnej w celu wykonania ich arraltz
granulometrycznych i obliczenia współcąmników wodoprzepuszczalności ,,k'' .

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwację intensywności jęj dopływu
do otworów oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

otwory badawczę zlikwidowane zostały wydobytym urobkięm z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczególnych otworach.

wyniki wierceń i badan terenowych dały podstawę do wykonania częŚci opisowej
i graficzrej opracowania orazpozułaliĘ określić parametry geotechniczne gruntów stanowiących
podłoże proj ektowanej sieci kanalizacyjnej.

3. LoKALIZACJA I MoRFoLoGIA TERENU BADAŃ

Zgodnte z dziesięhym podziałem regionaLrym Polski wg Kondrackiego obszar badań
znajduje się w północno - zachodniej części mezoregionu Wzniesień Łódzkich, tworzącej formę
równiny zbudowanej z piasków wodnolodowcowych i glin morenowych zlodowacenia Warfy.
Obszar ten podłegał w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu późnegopłejstocenu
(zlodowacenia baĘckiego) procesom denudacyjnym a u schyłku plejstocenu i w holocenie



- ęrozyjilej a później akumulacyjnej działalności ruek - w efekcie klórych to procesów
ukształtowana została jego współczesna forma powierzchni

Morfologicznie teręn badań położony jest na północno-wschodnim żhaczu doliny Bzury.
Najwyzsze rzędne tęrenu występują w pÓłnocnej części badanego obszaru _ w środkowej części
ul. Górnej, osiągając poziom 153'9 m n.p.m. Teren badanego obszaru obniża się w kierunkach:
północno-zachodnim - osrągająp w rejonie skrzyżowania :uJ'. Zgierskiej z ul.Południową rzędną
127,4 m n.p.m. oraz południowo-zachodnim osiągając wysokość rzędu l3Ż,4 m n.p'm. na
skrzyżowaniu ul. Nowokrzeszewskiej i ul.Krótkiej.

W obrębie badanego obszaru nie występujążndne cieki powierzchniowe.

Pod względem administracyjn;rm teren badan położony jest w ozorkowie, powiecie
zgierskim, w województwie łódzkim .

4. CHARAKTERYSTYKA wARtjNKÓw GRUNTowo - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

objęty badaniami Ęon ozorkowa w strefie głębokości razpomarrej wykonanymi otworami
charakteryzuje się mało zróżnicowaną budową geologiczną
W podłozu gruntowym projektowanej kanalizacji sanitarnej stwierdzono występowanie osadów
plej stoceńskich, wśród których wydzielono :

- utwory wodnolodorvcowe (luwioglaĘalne }pfd - reprezentowane głównie
przęzpiaski wśród których dominują frakcje piasków średnio- i drobnoziarnistych ,
rzadziej piaski grube i piaski pylaste oraz występujące lokalnie soczewki zrłrirów
i pospółek. Piaski wodnolodowcowe dominują jako podłoze gruntowe na obszarze
projektowanej sieci kanałi zacy 1nej.

- utwory polodowcowe (glacjalne * Qpg)' wykształcone głównie w postaci piasków
gliniastych z licznymi przewarstwieniami piasków oraz przęz gliny piaszczyste. osady
te występują w podłożu pĄektowanych kanałów lokalnie w postaci soczewek
o niewielkiej miąszości i ograniczonym rozprzestrzenteniu, które zalegają ponizej
spągu utworów wodnolodowcowych' Nawiercone zostaĘ w przekrojach ulic:
Zgierskiej-skrzyżowanie z Południową Kilińskiego, Graniczrłej, skrzyżowaniu Krótkiej
i Cichej , Nowokrzeszowskiej .

- utwory lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne - Qpsl),wykształcone jako pyły
i gliny pylaste. osady te występują w postaci niewielkich soczewek wśród piasków
wodnolodowcowych. Rozpoznane zostały w ulicach: Granicznej, Średniej,
sWry Żow anle Zgierck:q i Południ owej'

osady holoceńskie, - wśród których wydzielono:
- utwory z*stoiskowe wykształcone w postaci namułów i namułów pylasĘch. Osady te

występująlokalnie jako soczewki w rejonie otw. nr 34 (sbłzyŻowanie Zgierskiej
i Pofudniowej ) i otw. nr 4 ( ul. Graniczna ) .

- warst\^/ę humusową stanowiącą przypowierzchniowa warstwę gruntową na części
badanego obszaru

Warstwę prz1powierzchniową poza obszarem pokrytym glebą stanowią grunty
antropogeniczrre - nasypowe' zŁoŻote z mieszaniny głównie piasku, humusu i kamieni. osady te
zuwag1 na przypadkowy skJad orazduą zrrńerność wartości pararnetrów geotechrucrutych
zakulaliflkowano do nasypów niebudowlanych. Ich miĘszość ptzeciętnie sięga ok. 0,5 m



Największe miąższości nasypów stwierdzono: w otw' w 54 ( ul. Nowokszeszewska ) - do 4,7 m
p.p.t' i nr 38 ( ul. Góma ) _ do 1,5 m p.p.t.

4.2 WARIJNKI I{YDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badań, tj. przełomie lutylmarzec 2009 r., wodę gruntową
stwierdzono lokalnie w otworach nr : 34 , 56 ,33 i 32 zlokalizowanych w ul. Zgierskiej oraz nr 35
- w ul.Kilńskiego. Swobodne zwierciadło nawierconej wody stabilizowało się na głębokości od
7,65 mp.p.t- ( otw. nr 34) oraz2,8 mp.p.t. ( otw. nr 32) , coodpowiadałorzędtymlzs,8g
oraz131,19 m n.p.m.

Na obszarze Ęmwarstwę wodonośną frłotzą wodnolodowcowe piaski średnioziarniste
o wspołczynniktr frltracji obliczonym wg wzoru UsBsC k: 4: 14 m/dobę. Wmstwa ta stanowi
pierwszą , przypowieruchniową warstwę wodonośną cmvartotzędu . Charalderyzuje się ona
swobodnym lustrem wody i ujmowarra jest często gospodarskimi sfudniami kopanymi. PoniewaŻ
zasilanie tej warstwy wodonośnej odbywa się poprzez bezpośrednią infiltrację wód opadowych,
poziom jej zwierciadłaulega Znac7nyft:wahaniom _rzęda 1 m , w ciągu roku.

W otw. nr 35 i nr 36 w warstwię utworów spoistych stwierdzono sączenie na głębokościach
odpowiednio 2,A i3,4 mp.p.t.

Pozostałę nawiercone grunty były mało wilgotne i lokalnię, w głębszych partiach otworów,
wilgotne.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECI{NICZNYCH

Podłożę budowlane wzdłuŻ trasy projektowanych kanałów twarzą występujące pod
warstwą nasypów lub lokalnie humusu, grunty mineralne rodzime, nie skaliste _ głównie
niespoiste piaski, miejscami pospółki i zwlry oraz wystglujące lokalnie grunty spoiste: gliny
pylaste i gliny piaszczyste,pyły oraz piaski gliniaste .

Zgodnte zfiyczrymi nofiny PN-81/B03020 podłoże gruntowe występujące ponizej
warstwy nasypów, podzielono na warstwy geotechnicme. Jako podstawę podziału przyjęto
w pierwszej kolejności genezę i stratygrafię utworów, wydzielając następnie w obrębie danej
grupy gruntów warstwy różniące się litologiąi wartościami wioiłących cech geotechnicznych.

Normowe wartości wiodących parametrów geotecłsnicznych dla wydzielonych warstw
określono na podstawie badań polowych i anaLizy makroskopowej grtrntów.

w przypadku gruntów jako spoistych cechę wiodącą prryjęto nolmowy stopień
plasfyczrości I1{o}, a w przypadku gruntów niespoistych - nolmowy stopień zagęszczetia IpGI.

Kfótka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia się następująco :

warstwa Ia zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobnoziamiste i miejscami pylaste
z domieszkami i przewarstwieniąmi innych gruntów. Grunty te są mało wilgotne,
średnio zagęszszome o no{mowym stopniu zagęszczetia lo(n) 0,50. Jest
to warstwa nośna.

wykształcona jest w postaci wodnolodowcowych piaskÓw średnioziarnisĘch,
z domieszkami i przewarstwieniami piasków grubych otazzotoczakami. Grunty
zaliczonę do tej warstwy są mało wilgotre. Są śrędnio załęszczone -
o nortnowym stopniu zagęszczenia IDG) :0'50. Sąto grunĘ noŚne, cńarakteryzują
się dobrymi parametram i vryrzy mało ściowymi.

rvarsfwa Ib:



śl\{l
Jilisl

l<l

ill

"*l..1-ol
Cśf'*
NI

śł
)<l
()l
tstol
śl
0)l
NIoł

śl
.:lol\ńl
ot
tsł
cdl

>l

\o \o

\{ł)
o
o&
TB

a

!*{ł

6l
b!L

L
a0

I

o

d&
{)

z

h
\ph
Q

o&€
o)

Bog
.r'
cg

h
b0
I

o
6t

rt€
oz

>:
{aoEo
!B
a

lłq)

B$Ł

lr
b0
I

o
tr

d
(l)

z

o
o\(.ł

Oo.
c.ł

o
O.
fą

()
ęO
cil

O

łal

oo

tr- aą oo

o
aO'

o
(\ł o\

ra)o
C.ll

O
t\

o
o\

c!
(\'i

lat
C..l

c{
cą

Ooł
łn
eą

./)
(r)

I I

(J Q (.)

t- ts H -z zz Ę

I
- X X

t*
x

ADga
ałąq

ooąU
.qq ł sO

o\ o ra) \o tr-



aĘ-
.IJHH
_ĘE}
sźp

ś oo \o
ratł\ .at

a-
ra!
ł'-

:'- ,

8Ę.*d - A
EEę E kfióó 'a V

U

ś\o oo
o\

rf)
łal oost (\

a"l

O

,ri
\o

t.^t

\o
cą

oc

.J
€f;-E; & 3 ^p€J t b P i!.E "'a' v

ał
ooę oo -+ cą

cą

O

\o

O

ła}
r'-
cil

O

fa

ecd
UJ4

!ę)

\o)

la
{n

cą
cą .* a.l

aą f\

-;.nN
(J!
trP t hf(ś Bł 9-;!

1*,8 tt u
JO !

Cą
o

aą

cą
aą

cą
o
co

o
oo

o
cą c*

cn

O
aą
o
or

o
c\I

al

**.

.(.) ;Ą.(ł) .=

;.Pq), r=(F'r ą}

o\ o\
la')
\o

..i
tr-

la!

r$
c!
ci ol

raJ
o{
c"l

c.l
(\ł a-t

9- rogo-

\c).ad

<|v
ood 6

*
cv

I

z

\c}
{

ź|śŻ

cil
c.ł

I

z

llńr

I

\śa
oo \o f! *+

(-)
(d

(€

C)
d)U

.HN
.i 

==

A'^t1
u)=

P"

F- t T aą o c.ł
141
{Ą

^aN
ai a> --!- d)J. r:ji bo-

N

v) łf} aal I I I

E -**-
F,9#=a

V) I I (-) U H E P

ćd' -łN ':=

Fd bo

sf,

atriA
+M-ą+!r-_H ńHp.ł
+H

r- P<S\ńu)
oł A+

ĄM
ł,e

o oo
tri

oo

bo
ę

^.
M
+&

Śg
o
ri

r r'1

\

ar!t -:q
tzaA

.S()
Żbo

en d 9 ęJ

(śN-
-9():
Ę Ef} a'
E b..Ę

!i

a

c.ł
.bo
{1,
c/

-bo!Ł+
tJłq

_bo
ą asą bB& os

o
hoaq

hł

Fl Ć{ ca ę rÓ \o tr- oo

i@!tNt-ł C.}
AA
4.: -H€

o--I
ar\

?
q)

ż
I-E!i
6lta.-

H*ii 6\lb
ł- :ązę)NS
Y-ts(Bzt
ii 6tt-t w
LłkJ3
L.f;\:
\JV\-
-:rh łJ
\J--.?N
.^l'\l *.
*=
ft -' 

c{

=EEiJESs
d
-Ęą=
*-, ż€Ax o- )Ę\'ts boEtv5
?V?
.? ż
t;tt eżEN=r\ !-yŃ
!-
Hżó'9
!-

.EłŻ)i-r lix
-v,--1:\L
ąN
<ł .=itr
-sU?.

*.
€)qs
qll*Ę()
ć!l-
€}

u
Ą
+)

E
ą}3



z. Zbadanę grunty w strefie posadowienia projeldowanej kanalizacji, w przeważającej
większości ą nośne. Podczas wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych nie nalezy
dopuszczać .do naruszenia ich struktury i zawilgocenia. Przy układaniu
rurociągów w warstwie glin zalecane jest stosowanie warstwy wyrównawczej z piasku-
'VY przrrpadku odslonięcia w wvkopie gruntów spoisĘch w stanie rrlastvcz[vm i
miekkoolastvcznvm - wvdzielonvch w warstwy geotechniczne: IIc .IIId , YIc , YId
naleźy dokonać ich gzgściowei wymianv na zageszczony piasek lub drobna posrrółke.
'Wvstępuiace poniżei poziomu posadowienia ruroeiągu namułv _ warstwa X oraz
nasypy niebudowlane - warstwa XI należv całkowicie łrvmienić na zageszczonv grunt
mineralnv.

Na badanym obszarze wystąrcwanie rvody powyżej poziornu posadowienia
projektowanej kanalizacji stwierdzono w pn. - zach. &agmencie odcinka ul.Zgierskiej
(rejon azuL. Południową) - w otworach nr 34 ,56,33 i32 w których
wystąpiła ona na głębokości 1,65 + 2,8 m p.p.t. oraz w płd. - zach. fragmencię
ul.Kilińskiego _ w otw. m 35 na głębokości 1,50 m p.p-t. RozpoznaI:la tam woda gruntowa
ma zwierciadło swobodne i występuje w warstwie piasków wodnolodowcowych o
wspołczynniku wodoprzepuszczalności k: 4: 14 m/dobę. ZaobserwowaJre w trakcie prac
terenowych stany wód gruntowych naleĘ uzrrać na niskie. Ponięważ zasilanie rozpozranej
warstwy wodonośnej odbywa się popruezbezpośtednią infiltrację wód opadowych, po
wiosamych roztopach lub po długotrwaĘch opadach deszczu w okresie lefirim naleĘ
spodziewać się podwyższęria ich poziomu o ok. 1 m
W ww. rejonach występowania wody gruntowej w trakcię wykonywania wykopów pod
pĄektowane kanały konieczne będzie prowadzenie Ęmczasowęgoodwodnięnia
wykopów metodą depresyj ną.

'V/ czasię wykonywania prac ziemnychtaleĘ przestrzegać wytycznych ochrony podłoża
gruntowego zawarĘchw poz- 2.4. PN - 8118-03020 nie dopuszczając do naruszenia
jego strrrktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarzrięcia.

Zgierz, malzec Żaa%.

aJ.
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warstwa \rI c:

warsfiva Y b: zaliczono do niej zastoiskowe pyły występujące w Ęonie otw. nr 36 - ponizej
głębokoŚci 3,40 m p.p.t. ; w otw. nt 37 - poniżej głębokości 3,2 mp.p.t. oraz
w otw. nr 4 _ w strefie głębokoŚci 2,34,a m p.p.t. Grunty te sąmało wilgotne'
w stanie twardoplastycznym o nolmowym stopniu plastyczności lr(n) : 0,20. Są
one nośne, pod warunkiem, że łie dojdzie do ich zawilgocenia lub naruszenia
struktury.

obejmuje zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, w stanie plastycznym
- o normowym stopniu plasĘcrnaści ll(n) : 0'35. Występują w rejonu otw. nr 34
w przedziale głębokości2,7-3,0 m p'p't. Sa to gruntY slabonośne. W przYpadku
odkryeia w wvkopie zalecane iest dokonanie ich cześciowei łrymianv pod
proiektowanym kanałem .

warstwa VI d: obejmuje zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, w stanie
miękkoplastycznym plastycznym - o norrnowym stopniu plastycznoŚci
Ir(n) : 0'55. Występują w Ąonu otw. nr 34 w $rzedziale- głębokości 2,0-2,7
m p.p.t. Sa to grunty nieonośne. W plzvpadku odkrycia w wykopie zalecane
iest dokonanie ich wvmianv pod kanalem.

warstwa X: obejmuje warstwę narnułów i namułów pylastych lvystępujących w rejonie otw.
ff 4 w przedziale głębokości 3,0-4,7 m p.p't. otazw Ęonie otw nr 34 na
głębokości 3,0-3,Ż mp.p.t'Sa to gruntY nieonośne. W pnYpadku odklTcia ich
w wvkopie zaleca sie ich całkowita wvmiane .

warstwa XI: tworąi ją nasypy niebudowlane, składąiąpe się z mieszaniny glównie piaską
humusu i kamieni. Z uwagi na róźmorodność składu a fvm samym zmienność
parametrów w.ł,trzvmałościowvch oraz duźa zawartość gruntów
organicznych gruntv te należv klasv{ikować iako słabonośne.

warstwa Xrr: obejmuje warstwę humusu występującą w rejonie otworów nr 4
Miąszość Ę warstwy nie przekraczaa,5 m ; zrrajduje się ona powyżej
posadowienia pĄektowanych kanałów .

Szczegółowy układ opisanych łvyżęj warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
- Rys. nr 2.1-2.26 .

5. W}{IOSKI I ZALECEMA

1. W podłożu gruntowympĘektowanej sieci kanalizasyjttĄ, dogłębokości rozpoananej
wykonanymi wierceniami, dominujągrunĘ mineralne rodzime, niespoiste reprezentowane
głównie przez wodnolodowcowe piaski, pospółki i Ź\nilry oraz wystglr.rjące lokalnie
soczerł{<i gruntów spoistych : glin piaszczysĘch i pylasĘch, pyłów i piasków gliniastych.
W Ęonie otworów łlr 34 i nr 4 nawiercono soczewki gruntów orgaricznych - namułów.

Na dominującym obszarze warunki geotechniczne podłoża pĄektowanej sieci
kanaLtzacyjnej należy vrnać za proste .

i nr 55.
poziomu



Grunty za7iczote do warstw Ia i Ib występują powszechnie na caĘm obszatze badan tworząc
ciągłąpokrywę występującąw poziomie posadowienia projektowanej sieci kanalizacy1nej.
W przewuŻającej iłości wykonanych otworów nie udało się nawierciĆ spągu tej serii .

warstwa I c: twotząjąpospółki i ŻwĘ z domieszkami inny frakcji. Sąmało wilgotne, w stanie
Średnio ZagęSzazonym o nor(nowym stopniu z"agęszczenta IJn):0,50- Grunty tej
warstwy Są nośne charakteryzują się bardza dobrymi parametrami
geotechnicznymi- Na badanym obszarze zostały nawiercone w otw. w Ż w
ptzedziale głębokości 7,5-4,5 ffip.p.t.; wotw. nr 8 - pontzej głęŁrokości
3,0 m p.p.t ; w otw. nr 13 - poniżej głębokoŚci 2,8 mp.p.t.; w otw. nr 22 - poruŻĄ
głębokości 1,8 m p.p.t.; w otw. nr 28 - poniżej głębokości t,7 mp.p.t; w otw.
nr 40 - w przedziale głębokości 1,Ż-1,5mp.p.t.; w otw. nr 51- w strefie
głębokości 1,4-l,8 m p.p.t.; w otw. nr 53 - w przedńale głębokości
2,0-2,6 m p.p.t.

warstwa II a: fworzą ją polodowcowe piaski gliniaste, mało wilgotne lub suche, w stanie
półrwarĘmdo zwartego - o nofinowym stopniu plastyczności Ir(n) : 0,0. Są
to grunty nośne, pod warunkiem nie naruszenia ich struktury i uwzględnienia
parametrów geotechnicznych zawarĘch w tabęli 1. Występują w rejonie otw. nr 3
w ptzedziale głębokości 3,2. mp'p.t. ; dogłębokości 4,a mp.p.t. nię
nawiercono spągu tej warstwy arazw otw. nr 16 - płnłżej głębokości 2,2mp.p.t.

warstwa II c: twotzą ją polodowcowe piaski gliniaste, wilgotne, w stanię plastyczn1rm -
o noilnowym stopniu plastyczności 1r("): 0,35. Występująw Ęonie otw. nr 16
w przedztale głębokości I,7-2,2 m p.p.t orazw rejonie otw. nr 35 na głębokości
I,7-3,0 m p.p.t. Sa to gruntY slabonośne. W przvpadku odkrYcia w wYkopie
zaleeane iest dokonanie ich cześciowei wvmianv nod
proiektowanvm kanalem na grunt nośny - zageszczony piasek lub drobna
pospółke.

warstwa IrI a: obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez glitę
piaszczystą. Utwory te sąmało wilgotne, w stanie półzwartym do zwartego
- o nofinow;rm stopniu plastycznoŚci It(n' : o'o. Są to grunty oośne, pod
warunkiem nię naruszenia ich struktury . Zastały nawiercone w otw. nr 35 poniżej
głębokości 3,0 m p.p.t. orazw otw. nr 54 ponlzej głębokości 4,7 mp.p.t. w
którym do głębokości 6,0 m p.p.t.nie nawiercono spągutej warstrł1r.

warstwa III b: obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez glinę
piaszczysĄ zlicznymłprzewarstwieniami piasku. Występująone rv otw. nr 22
w ptzedziale głębokości 0'5-1,0 m p.p.t. ; w otw. w 29 - na głębokości 0,7
-1,6 m p.p.t.; w otw. w 32 - w ptzeóziale głębokości 0,5-1,3 mp.p.t oraz
w otw. nr 4 poniżej głębokości 4,7 mp.p.t. Utwory te są mało wilgotne' w stanię
twardoplasĘcnlym- o stopniu plasĘczności Ir@) : 0,2a. Są to grunĘ nośne, pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury i uwzględnienia parametrów
geotechnicznych zawafi ch w tabeli 1 .

warstwa III d: obejmuje ufwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez glrnę
piaszczystą Utwory te Ę wilgotne, w stanie miękkoplastyczrrym - o stopniu
plastyczności Ir(n) : 0,55" Nawiercona zastała w otw. tt 34 w przedziale
głębokości 3,2-3,7 mp.p.t. Sa to gnrntv nienośne. W pnrrpadku odkrvcia w
wykopie zalecane iest dokonanie ich wvmiany pod proiektowanvm kanałem .
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ORZECZENIE
o JAKoŚcl KRUSZY\A/A NATURALNEGo

(analiza sitowa)

obiekt Sieć kanalizacji sanitarnei w ozorkowie
Lokalizacja: UlicaZgierska

Otw.Nr 34 (3,8 - 4,0)

określenie kruszywa: Piasek średni

Badania wykonano wdniu. 12.03.2009 r.

Badania wykonano wg normy PN-91/B-0671 4115 ,Oznaczenie składu ziarnowego'
Rodzaj gruntu określono wg normy PN-86i/&02480 "Grunty budowlane. Określenia, synbole, Podział i opis gruntór,t''

Wspołczynnik fiłtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN_76/895G'03) wynosi4"t5 mldobę.

Frakcja Pozostaje na
sicie Masa (g) o/o Suma 7o

8-16
4-8
2-4
1-2

0,5-1
0,25 - 05

0,125 - 0,25
0,075 - 0,125

< 0,075

8
4
2
1

0,5
0,25
0,125
0,075

2,0
11,0
12,0
30,0
97,0
169,0
110,0
22,0
47,O

0,4
2,2
2,4
6,0
19,4
33,8
22,0
4,4
9,4
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2,6
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11,0
30,4
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100,0
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ORZECZENIE
o JAKoŚCl KRUSZ'Ą^/A NATURALNEGo

(analiza sitowa)

obiekt: Sieć kanalizacja sanitarnej !,y ozorkowie
Lokalizacja: UlicaZgierska

Otw.Nr 56 (2,8 - 3,0)

okreŚlenie kruszywa: Piasek średni

Badania wykonano w dniu: 12.03.2009 r.

Badania wykonano wg normy PN-91/B-067'|4I15 "oznaczenie składu ziarnowego'
Rodzaj gruntu określono wg normy PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. określenia, symbo|e' Podział i opis gruntóv/'

Wspołczynnik filtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN-76l8950-03) wynosi 24,88 m/dobę.

Frakcja Pozostaje na
sicie Masa (g) % Suma %

8-16
4-8
2-4
1-2

0,5-1
0,25 - 05

oJ25 -A,2s
0,075 - 0,125

< 0,075

I
4
2
1

0,5
4,25
0,125
0,075

0,0
0,0
1,0

21,4
149,0
238,A
77,0
9,0
6.0

0,0
0,0
o,2
4,2
29,6
47,6
15,4
1,8
1,2

0,0
0,0
a,2
4,4
34,0
81,6
97,0
98,8
100,0
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