
Obliczenia statyki



obliczenia statyki rur kamionkowych, zgodnie zvłyĘcznymiATVA 127 dlatematu budowy
kanalizacji sanitarnej we wschodniej części ozorkowa.

Rury DN 200 mm 40kN/m o wy'trzymałości mechanicznej podanej ponizej w tabeli, produkowane
musząbyó zgodnie Z wymogami normy PN EN 295 orazposiadaó Aprobatę Techniczną IBDIM do
stosowania w ciągach komunikacyjnych zuwzg|ędnieniem obciążeń dynamicznych.

TIWAGA!
Wykop do wysokości 30 cm ponad lico rury powinien byc zawsze wypełniony piaskiem lub żwirem
-Gl
SKA - posadowienię na piasku;
BA - posadowienię na ławie betonowej;

Przeliczenie statyki wykonano przy założeniu zabezpieczenia ścian wykopu:

MIBL zagęszczenie gruntu warstwami z kontrolą wskaźnika zagęszczenia gruntu,
zabezpieczenie Ścian wykopu wyciągane zjednoczesnym warstwowym zagęszczaoi.-.

Wynikający z obliczeń sposób ułożenia (posadowienia) rury pruewidziany jest na podbudowie
piaszcrystej lub żwirowej, z kątem posadowienia 90o.

Wypełnienie wykopu:
obsypka gruntem Gl (piasek) - okolica rury do 30 cm ponad rico rury;
Zasypka gruntem Gl (piasek) lub G2 (piasek gliniasty)

Przeliczenia statyki wykonano pruy założeniu wykonania zagęszczenia9ioń proktora.

W momencie , gdy technologia zabezpieczenia ścian nTkopu' zasypywania lub zagęszczania
zostalaby zmieniona naleĘ kontaktować się z Producentem. To samo dotyczy- również
przypadku' jeśIi w trakcie robót ziemnych wystąpią istotne różnice w rodzaju gruntu w
stosunku do tego, jaki został określony na podstawie danych przyjętych do obliczeń.

OPIS rur kamionkowych i ich

' DN 200mm, L=2500 mm, N - 40 kN/m, system Ę rura kamionkowa kielichowa
Ceralong, glazurow an^ z uszczelką L.

StaĘka lYp rur Wys. przykrycia Rodzaj Gruntu Posadowienie rur
Nr DN-FN wkN/m-svstem metry Przyk rur/strefa ruĘrunt

rodz./woda grunt.
ką/szerokość wykopu/
sposób zabezpieczenia wykopu

307 t1 KERAMO-zOO-40/F -1,60 - 3,50 G1-G1-G1 - SKA-9O., b=|,Ż (AŻlB2)
3071U1 KERAMO-2OO-40-F 1,60 - 3,50 G2-G1-G3 SKA-90., b:I,z (A2lBŻ)

charakterystyka



obllczenia stafyki rurociągu zr:ur kamionkowych - norma ATv A127
307 /1 Data: 15.06.2009
ozorków - ul. Wiatracma, Kilińskiego, Kraszewskiego, Nowokrzeszewska
r264

opis: DN200N wewnątrz glanxowana DN: 200
W1trzymałość na zgniatanie (lÓ{/m): 40

Szerokość wrlopu (m): 1,20 Kąt nachylenia ścian (.):
Warunki posadowienia: 82 Wirunki zasypu: A2
82: Pionowe deskowanie ścian wykopu w obrębie streĄl rurociągu, przy uĄciu dyli lub tekkich profili, wyciąganych po zasypaniu gruntem,lub przy użyciu płyt przenośnych lub p'ześuw'ych, pod *uńrrki.-, ze zostanie ponvierdzone zagęszczeniegruntu po vyciąnięciu deskowania'42: Pionowe deskowanie ścian wykopu "i pomo"ą dyli iub lekkich p.ońr 1r.i*.t szczelnych),wyciaganych po jego zasypaniu'lub płyt przenośnych lub przesuwnych, które są stopnio*o *y.iąg*. p.'y;.ano.'.rnym wypełnianiu wykopu,lub niezagęszczone w1pełnienie wykopu.

lub w1pełnienie,,na moko''-namu1uoń 1rylto przy gruntach piaszczystych crupy-Gl).

GRTII{T

Rodzajgrunru: ĘrZvET* *#tt.* *tfl*t pod rura

Zagęszczenie (Proktor % ); 95 95 95
Ciężar właściwy (kNim3): 20
Kąt tarcia wewnękmego (o): 12
Moduł odksŻałcenia gruntu (I'{/mm2): 16,0 16,0 16,0 160,0
S-tosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,ś
Woda gruntowa: - 

Nie
Gl: Grunty niespoisre

SLW 60: Ępowypojazd ciężarowy o ciężarzecałkowiBrn 600 kN 1=6p 1oo;

obciążenia powierzchniowe (kN/m2): 0

Numer obliczeń:
Budowa:
Dfugość (m):

RURA
Klasa 160
Wytr4łrnałoś ó na zginanie (N/mm2): 1 9,2

90

H
1,60
l,g4
2,09
2,31
') {<

)10
3,03
3,26
3,50

PiaseVzwir - 90"
PiaseVżwir _ 90.
PiaseVzwir - 90o
Piasek/zwir - 90"
PiaseVzwir - 90o
Piaselr/żwir - 90o
Piasek/zwir - 90"
Piasek/zwir - 90o
PiaseVzwir - 90o

X9 Pe Pv LAMBDA ay M.przekr. SIGMA GAMMA
0,8'7 28,0 35,3 I,'/1 83,1 dno 4,n 4ś5
0,86 31,5 31,7 l,75 86,9 dno 4,27 ą,ą9
0,84 34,9 28,9 l,'18 9l,Z dno 4,46 4',30
0,83 38,2 26,6 1,81 95,7 dno 4,66 4,Iz0,81 41,3 24,4 1,84 100,3 dno 4,g6 3',g50,79 44,3 22,5 1,86 104,8 dno 5,Oi 3,7g0,78 47,2 20,7 1,88 109,3 dno 5,27 3,640,77 49,9 19,0 l,9O 113,7 dno 5,47 :,Sf0,75 52,6 1',1,5 L,gl 11g,1 dno 5,67 :,:s

H (m); wysokośó przykrycia
Posadowienie: rodzaj i kąt posadowienia pr4jęte do obliczeń
Xe:.rvspółczynnik zrrrniejszający zastosowany jo obliczenia Pe
Pe (kNim2): parcie gruntu w płaszczyźnie ńieńczeniarury od obciążenia gnrntem zas)?owym
1Is!źl'parcie grunfu w płaszc4rżnie zlłłieńczenlarury od obciązeń to'munikucyjnyct'LAMBDA: współczynnik koncentracii dla Pe i Po
Qv (kN/rrź): całkowite obciąŹenie piónowe rury

Y!I1:kr:'_'ru.jsce przekoju rury, w lrtór5łn obiiczone naprężenia są najwyższe
s-rG_YA CN/mm2-;: obliczone mai<s1łnalnó naprężenia w scianie rury'
GAMMA: Współczyrrnik bezpieczeństwa

WNIOSKI
ZreglĘ (klasabezpieczeństwaA)dlawspółczynnikabezpieczeństwaGAMMAwymaganajestminima1nawartośc2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostało spełnione.



obliczenia stafyki rurociągu z rur kamionkowych - norma ATV A727
30'7 /1

ozorków - ul. Wi atraczra, Kiliński 
" 
*", o"r?:f;"'.';3:ś:r"lcze szewska1264

opis: DN200N wewnąhz glazurowana DN: 200Wyhąmałość na zgniatanie (kN/m): a0

Szerokość wvtopu rmlr rpo
Warunki posadowienia: 82

H (m): wysokość przykrycia
P-osadowienie: .od'uj' i Ę posadowieni a pnjętedo obliczeń
}-";1io,:'ł.z1"ito*i.;i'u.ią"y'^,"."ri-i/i"Joiri'*'"..

il,Hff^];,xrmr-:"*1""1fl f ;;łą;;'iilffi E:ri"ffix1#ffi f.ipĘDA_: wsp'ołcnnrnlt koncentracji dla Pe i Po

'!v_$}ł,{nz); 
całkowite obciąenie ńil. .;

śfjrffin:.,:::ii,."Y:: :Y: i' r.-oń_"uii.zone naprężenia są najwyższe
ff#^c'1*):1'::::'"."ryo;v''"l''i""p'ęi.#;::ffi ;ll;GAMMA: Współcąrnnik beąpieczeńst'wa

WNIOSKT

#ffifl"fff;:#ffffiffiill*lj?.n:Tfltri*jezpieczeństwa GAMMA wymaganajest minimalna wartośóZ,2

82: Pionowe deskowanie ścian wykopu w obrębie stefi
^ ^ J:b 

pny uiryciu pfi-pl".,osny.l, lub przesuwnvco. ''Tj".iffi;|jfl P::9]: l1Łleldcich 
profiii, wyciąganyc'h po zaEpaniu grĘtelĄ]:!-* "'':* ptyt przenośrlyclr't p''.J"ńv"i^,'p"i;ffi''Jja ;a;}#': i:'Jekkich 
profili, wyciąganych po zaEpaniu grĘtelĄ

Pionowe deskowanie ścian wykopu za.pomocadvli lub lekkinh n"^fili t-^:^-^l.^'-^-_]1!'_*:n" 
zagęszczenie grunlu po nyciągruiciu deskowania.-' ilĘ"fiŁTf:ilffi.'l1T#,In""a*.:lłi::::*jl'^1"^ifi.1#i:::.ffiT.fiĘT':!Ęxil""Til1l.",,#"1li

llili*iffi""""#j*:ilT'#*f"';,f;;;*#;:'##:;ĘT."[:x:1ffi'#.il1Ł*'J*i:#:lub niezagęszczone wypehienie **ońq
Iub qpełnienie ,,n" *óIco'-ou.ui*ii?blk" przy gnrntach piaszczysĘch gupy-Gl).

GRTINT

Rodzaj gruntu: Przvkr-ycie Sftefa rurociazu GrunJ rodzimy ood rura
z:se'źł,""*iProktor %): ł: f; - -E:
Ciężar właściwy (kN/m3): 20
5jąt.talcla wewnęhzrego (o): l0Moduł odksŻałceniu q'u"to (NI/mm2): 

!,9 16,0 5,0 80,0l,t:::* rycia 
pozioinego do pionowego: 0,s 0,swoda gruntowa:

GI: GrunĘniespoiste Nie
G2: GrunĘmało spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisty piasek i żł.rr, grunĘ pylaste)

obciązenia powierzchniowe (tc{/m2): 0

Numeł abliczei:
Budowa:
Dfugość (m):

RURA

Klasa 160
Wytrrymałoś ć na zg;lnarue Qrl/mm2): 1 9,2

Kąt nachylenia ścian ("): 90
Warunki zasypu: A2

^|Ł _ry LAMBDA Qy M.prueta. SIGMA GAMMA32,0 35,3 1,33 7,7.,7 d'" -. 
^o < .lć

Pe

dno 3,64 5,26

H
1,60
1,94
2,09
2,37

2,79
3,03
3,26
3,50

Xe
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

3,73
3,86
4,02
4,19
4,39
4,57
4,78
4,gg

5,74
4,97
4,77
4,57
4,38
4,79
4,02
3,84

Piaselr/ż'wir - 90o
Piaselc/zwir - 90.
Piasek/ż'wir - 90"
Piasek/zwir - 90.
Piasek/żwir - 90"
PiaseVżrvir - 90"
PiaseVżwir - 90o
PiaseVzwir - 90o

16,9 31,7 1,34 g 1, I dno

11,5 Ż8,9 1,36 85,3 dno

16,3 26,6 7,3? gg,9 dno
!1,0 24,4 1,38 94,8 dno55,8 Ż2,5 1,39 100.0 dnogg,5 20,7 1,40 I OS,S dnoq:J 79,0 1,4r 110,7 dno70,0 17,5 7,41 116,4 dno

SLW 60: 6powypojazd ciężarowy o eiężarzecałkowiłm ó00 kN (=66 1oo;



obliczenia staĘki rur kamionkowych, z,godnie zwyĘcznymi ATVA l27 dlatematu budoły' kanalizacji sanitarnej we wschołniej części ozorkowa.

Rury:
DN 200 mm 40kN/m
DN 300 mm 48 kN/m
DN 300 mm72 kN/m
DN 400 mm 64 kN/m

o wytrzyrnałości mechanicznej podanej'poniżej w tabeli, produkowane muszą byówymogami nonny PN Ery 295 orazposiaaae łpróbatę TechnióznąIBDIM do stosowaniakomunikacyj nych z uwzględnieniem obcięenjy'.*Łłńń.

Statyka Ęp rur Wys. prrykrycia Rodzaj Gruntu Posadowienie rur
kąt/szerokość wykopu/
sposób zabezpieczenia wykopu

Nr DN-FN wlclJ/m-system metrv Przyk rur/strefa rur/grunt
rodz./woda grunt.

358t1 KERAMO-zOO-40/F 1.80 - 4.80 GI-G1-G1 + SKA-9O., b=1,2 (A2/BZ)
358t1/t KERAMO-3OO-40-F - 1,90 - 4,go G2-G1-c3 + SKA-90., b=1,2 (A282)
358/Ż KEMMO-300_48_c -2,50 - 5,29 Gl-G1-Gt + SKA-9O., b:1,3 (A2/BZ)
358/2/1 KERAMO-3OO-72-C -5,28 - 6,20 Gl-Gl-Gl + SKA-9O., b:1,3 (A2|BZ)
358t2t2 KERAMO-300_48_c -2,50 - 5,29 G2-G1-G3 + SKA-90., b=l,3 (AŻlB2)
358tzt3 KERAMO-3OO-72-C -5,28 _ 6,Ż0 G2-G1-c3 + SKA-90., b=1,3 (AZIBZ)
358/3 KERAMO-4OO-64.C 1,00 - 5,10 G-Gl-Gl + SKA-90., b=1,4 (AŻ/BŻ)
358t3t1 KERAMO-4OO-64-C -1,00 - 5,10 G2-G1-G3 + SKA-90., b=1,4 (AŻlB2)

zgodnie z
w ciągach

I.IWAGA!
Wykop do wysokości 30 cm ponad lico rury powinien być zawszewypełniony piaskiem lub zwirem-Gl
SKA - posadowienie na piasku;
BA - posadowienie na ławie betonowej;

Przellczenie statyki n7konano przy założeniu zabezpieczenia ścian wykopu:

A2IB2 zagęszczenie grunfu warstwami z kontrolą wskaźnika zagęszczenia gruntu,zabezpieczenie Ścian wykopu wyciągane z jednocze'"y. warstwowy mzagęszczaniem.

Wynikający z obliczeń sposób ułożenia (posadowienia) rury przewidziany jest na podbudowiepiaszcrystej lub ż:wirowej, z kątem posadowienia 90o.

Wypełnienie wykopu:
obsypka gruntem Gr (piasek) - okoricarury do 30 cm ponad rico rury;Zasypka gruntem Gl (piasekj tub G2 (piasel glinias6)'

Przeliczenia staĘki wykonano przy założeniu wykonania zagęszczenia91ońproktora.

W momencie , gdy technologia zabezpieczenia ścian wykopu' zasypywania lub zagęsz czaniazostałaby zmieniona na|eĘ kontaktówać się z Prodlcentem. Tó- samo doĘczy równieżprąpadku' jeśli w trakcie robót ziemnych- wystąpią istotne różnice w rodzaju gruntu wstosunku do tego, jaki zostal określony na podstawie aanycn przyjętych do obliczeń.



OPN rur kamionkowych i ich charakterystyka

' DN 200mm, L=2500 mm, N - 40 kN/m, system Ę rura kamionkowa kielichowaCeralong, glazurow ana z uszczelką L.
DN 300mm - system C, rura kamionkowa kielichow a, glazarowana' z uszczelką S(wytrzymałość 48 kN/m oruz7}kN/m _ zgodnie z obliczeruami statyki)
DN 400mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazuro\rana' z uszczelką S(wytrzymaŁośó 64 kN/m)



-opis: DN200N wewnątrz glazurowana DN: 200Wytrz5.małość na zgniatanie g<Nlm;i 
-ło

obliczenia stafyki rurociągu z rurkamionkowych - norma ATV A127
Numei obliczeń:
Budowa:
Dfugość (m):

RURA

Data: 10.07.2009

Klasa 160
Wyfrrymałoś ć na zginarue (}.I/mm2): 1 9,2

Warunki posadowienia: 82
Kąt nachylenia ścian (.): 90
WaruŃi zasypu: ,Ą282: Pionowe deskowanie ścian wykopu w obrębie shefu

^ ". *9 o* Y:iu py po.oosoy.l'r;' p*.I'#*"ij.'#"'ilffiiij3 P::*l lŁ]:scb profili, wyciąganych po zasypaniu grunterĄl,:9-* p:. py po.ńsifihi;u'p"#ffi;""il:J#TtrtrJfl xf:,j|| ::'J:5cb-profili, 
wyciąganych po zasypaniu grunterĄ

Plonowe deskowanie ścian wykopu zi po-o"ą 
-dvli 

iuu l"Lłi"l' ninfil.i /.^ł.__L -'-^-^:::*:"' 
zagęszczenie gruntu po frciągnĘciu a.siowuni.-''1,t"'"#:;;H}*ilTT*Iffi 

:il;ilt1**[*ff r'":"*ńi.T'#-''#ff;ff LT-"!ff .Tłffil##t
lxiiiłiJi1".""""J."*:il3""T*f.i,f Ę'l"-'l";fi ,$'ffi :;uł_-ji[:1"'fi ily.ffi ffi *i:ff :l':P _:1:1"pu:'.."one 

wp ehieni.'vLońu,
lub w1pehienie,,nu.óloo"-nu.uiuoń (tylto prąl gruntach piaszczystych grupy-Gl).

GRTINT

-
Rodzaj gruntu: Przvlrvcie

z^eęrź"7"-Jeroktor % ): s'
|ie'zar właściwy (kN/m3): 20.t!ąttarcla wewnętlaego (o): 12

Y:l{:*"ałceniaguntuQrl/mm2): ló,0
:::lT:i parcia poziomego do pionowego: 0,5wooa gnrntowa:

Gl: Grunty niespoiste

3s8/1
ozorków,
54',73

Strefa.łurociagu Grunt rodzimy pod ruraGl cl95 9s

16,0 16,0
0,5
Tak

i 60,0

4,24 4,52

Obciążenia powierzcbniowe (k}.I/rź) : 0

"+" .ry LAMBDA Q Y.PTZEIA. SIGMA GAMMAll'0 32,2 7,74 ssł dń-.: :oro 
Ż1 <.'

H
1,80
2,18

2,93
3,30
3,68
4,05
4,43
4,80

Xe
0,86
0,83
0,81
0,79
0,76
0,74
0,72
0,70
0,68

4,54
4,86
5,19
5,50
5,82
6,13
6,43
6,72

4,23
3,95
3,',70

3,49
3,30
3,13
2,99
2,85

36,3 27,9 1,g0 g3,1 dno

11,1 24,4 1,94 100,3 dno
19,0 2r,4 1,87 fi?,4 dno
5_0,1 1g,g 7,90 114,4 dno
11,1 16,5 1,92 t21,2 dno
f!,1 74,5 1,94 127,9 dno
6-2_,9 72,g 1,96 134,3 dno65,3 11,4 l,gg 140,5 dnoH (m): wysokość prrylcycia

PiaseVż:wir _ 90"
Piasek/żwir - 90"
Piasei</zwir - 90"
PiaseVżwir - 90"
Piasek/żwir - 90o
Piasek/ż.wir - 90o
Piasek/zwir - 90"
Piasek/żwir - 90o

l::i|^":-:. .oo""j i tąt |*adowienia pr4jęte do obliczeń
f:'**il*:t *^ ą,[^: wźffi;#i ff Jo'''lll".'.
ff [trl#] ; I T:i : ffi H :*:z:*i* *i:=1 -# J{ 

" e.i*.'. sruntem zasvpowvm
il$iliylJ,ffi,Ttrf _:"'.::,"."rT1;#;;:ffi ffi ::H:iE:fi"ffi1ilT.Tf.i'
:1YJr}A^:.wspołczjłrnik koncenfuacji dla Pe i Po
Qv (kN/nź): .iłkońte o6.l- . 

--.'**:L' glg r 9 l '
I\/f*-^'_.- . .'ązenlepronoweruly

ifffi rńffi ;:::r''."T:f';'łjfi 
'oii'.,on.naprężeniasąnajvyższe

SIGMA CN/mnź): óbli."oo, 
vvllv.U.lg uapręZenla s

GAMMA' .w(ń^}^-*_:'. 
"^"-1{rry'ulo. 

naprężenia w śóianie ruryGAMMA: Współczgrnik be4pieczeństwa

WNIOSKI

#ffif"ff:;:j:ffi'#Hill,tlj|":,x:':fltrffJ e'ieczeństwa GA]r4MA wymagana jest minimalna wurtość 2,2.

SLW 60: Ępowy pojazd ciężarowy o ciężanecałkowit1.nr 600 l}I (=66 1oo;



obliczenia statyki rurociągu Z rur kamionkowych - norma ATv A127
Numer obliczeń: 358/1Budowa: ;:::,..-. Data: fi.A7.2009
Dfugość (m): ?ff:ou*,

RURA

j, cian("): e0

82: Pinnowe deskowanie ścian wykopu w obrębie stref

-, i::j#'.xiT##iril''#-"łJ,Łłlrj:u';,l},r,,'ffi#fi$#ł;}Htrlfl?T#"ł,Ę"i;tlffi..affiT*o"*-,"

iiil*{J'":".::lf*:il?'#*f"xfffi#"o'i"*o *.i"u*o;;"#.e;.'"snyn wypełnianiu,oyiopu,
lub wypehienie ,,nu o'óno.-ou*ui*ii?iym przy gruntach piaszczystych $lpy-Gl).

opis: DN200N wewnątrz glazurowana DN:Wyrzyrnałość na zgniatanie (kN/m): 40
200 Klasa t6o

Wytrąrmałość na zginanie Qrl/mm2): 1 9'2

StrefŁłurociagu Grunt rodzimy pod ruracl c395 9s

!6:0 5,0 8o,o
0,5
Tak

obciązenia powierzcbniowe (lc{/m2): 0

36,0Ę ^Pv- 
LAMBDA Qy M.przekr. sIGMA GAMMA6,0 32,2 1.34 Ro s .t-^- -; .,7,34 90,5 dno 3.71 s 11

GRUNT

Rodzaj gruntu: Przł'Ęvcie
G2

llsgtnrne (proLlor % ): 95
|ieŻar właściwy (kN/m3): 20Kąttarcia_wewnętrzrego (o): 10
Y:9* odksaałceniu grunń $I/mm2): 8,0
ft:..*.k parcia poziomego do pionowego: 0,5Woda gruntowa:

Gl: Gruntyniespoiste
G2: Grunty mało spoiste
G3: GrunĘ spoiste mieszane, (spoisty piasek i żwfu, grunfy pylaste)

H
1,80
2,19
?s{
2,93
3,30
3,69
4,05
4,43
4,80

Xe
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

3,93
4,79
4,49
4,81
5,15
5{?
5,89
6,29

4,89
4,57
4,27
3,gg
3,'/2
3,49
3,25
3,05

43,5 27,9 1,36 g7,2 dno
:l,g 24,4 r,38 94,8 dno
f!,f 27,4 1,39 103,0 dno
99,0 i 8,8 7,47 1 il,6 dno
7?,1 16,5 1,42 120,6 dno
!l,g 14,5 1,43 i30,0 dno
!9,: 12,8 1,43 139,6 dno96,0 11,4 1,44 14g,5 dnoH (m): wysokośó przyĘcia

PiaseVzwir - 90o
PiaseVżwir - 90"
Piasek/żwir _ 90"
PiaseVzwir - 90"
PiaseVż.wir - 90"
PiaseVż.wir _ 90o
Piasek/zwir - 90o
Piasek/zwir - 90o

l:::9::,::1 'odzaj 
iiątloradowieaia prz5jęte do obliczeńXe: współczynnik zmnieiszz JJY'V gU UU1rgZEn

Pe /l-\T/*'\. _^-^:_ - Uący zastosowany do obliczenia Pe

ilffi ff]J#':trr;ł:*r*:'#;.ffi ;fr ::n:i#:l'ł"ffil#.";:f.;
|e|plł'wsp.ółcz!ł:nik koncentracji dla Pe i Po
S'_$,'P. ],::łkowite o bciążenie pl ónowe n ry

SIGMA Clrirnm2): ;btilf Erffin:ii:lf,,"Y::::'*-ń'o"ń'"iil.zonenaprężeniasąnajw1zsze
Y1"._T.kryaine naprężenia w śóianie ruryGAMMA: Współcąłrnik be4ieczeństwa

WNTOSKI

SLW 60; Ępowy pojaed cięźarowy o cięź:arzecałkowiĘm 600 k}rl 1:69 1oo;



obliczenia stafyki rurociągu z rur kamionkowych - norma ATv AI27
Numer obliczeń; 35812Budowa: ;:::.,_* Data: 10.07.2009
Dfugość (m): ozorków'

RTIRA

Waxunki posadowienia: 82
Kątnachylenia ścian (.): 90
Warunki zasypu: A,2

:: i11!":ł^"-Ętilffiłfir,,|itłr"j:5:il}:'fl,Hfiffif#P;1*:::Ł]:'5:Yrofil' wyciąganych po zasypaniu gunterllub przy uĘciu nłw o'z"nosn'ychil' #ffi'";:'"T["ffiffr ffi*: l:oJ:5:Y::fili, 
wyciąganych po zasypaniu grunterl

l'':'-"':'-9::*y-i. ś.iun wyKopu za pomocą dyli lub lekkich nrofili /snie-oL ";"-_,:".:*:i:-z^gę'zc'eu, 
gn-tu po wyciągnięciu deskowania.-'i'$iĘf:*nilf ;tu*nin'm:t:Ł:l"ffi lifi #":iłł,tr;-iĘx;,x.'";:ffii:,"#[llillłiJffi'#""H:ilT.'#*ńh;'jf ;;;*ffi il':'["J:;uł_'""H;1Tfi'#il?:"TJ*i:fi 

:]|1,! 
niezago.szc.zone wyp eini eni. *y'r.ońu,

lub w1pełnienie ,,ou rnólco.-o"*l.ri*ń |tyto poy gruntach piaszczystych grupy-Gl).

Opis: DN300N
Wytrz1łnałoś ć na zgniatanie (ló{/m): 48

Klasa 160
Wytrzymałość na zginanie (l.{/mm2): 19,8

16,0 160,0

GRLINT

Rodzaj gruntu: PrzvĘvcie

zugęrźJr";;ero1łor %o): g'
|ieŻu właściwy (kN/m3): 20
53, jl*il *ewnętrzrrego (.): 12

Y:9* odkształceniu g'uotu Q.{/mm2): 16,0

.lrt:.,T1ry*ia poziomego d'o pionowego: 0,5wooa gruntowa:

Gl: GrunĘniespoiste

Strefa"{urociągl Grunt rodzimv pod ruraGlGl-
95 95

14,9
0,5
Tak

SLW 60; typowypojazd ciężarowy o cięimzeca&owitym 600 ł}t 1=66 1oo;

obciązenia powierzchniowe (lcl{/m2): 0

H
2,50
2,96
3,43
3,89
4,35
4,87
5,29
5,74

GAMMA
3,39
3,12
2,89
2,69
)\)
2,39
))<

2,45

2,34H (m): wysokość ptzykrycia
Posadowienie: 

'oo"ui l ńt
x"' *rpol"'ą."ł,?j;ŁT^':d"_*'."'ia prryję-te do obliczeń
p'cLNi'zl'p*"i'6;"#li]iił-"-:H*T*['ff 

"'o]"9.i*.1,,1gruntemzas}pow}łrn

il,H^'i,!lJ'ffi'..ffi r-: j.'fr xĘffi ffi ;:;:ffi *ryodobciąeńt"--'"iL*y''y.l-
Qv (kN7nź): całkowite ou"ię.oi._pńn;. 

"''y 
"

M.przek.: miejsce przekoiu rury, w któr5łn obiiczone naprężenia są najwyższeSIGMA (Nimm2): óbli.'on. rnuńy'o"uJ*p.;;;'*; sclanre ntryGAMMA: s/spółczynnik be4ieczeńsrwa

WNIOSKI

R

PiaseVżwir - 90o
Piaselr/żwir - 90"
PiaseVzwir - 90"
PiaseVżwir - 90"
PiaseVż.wir - 90o
PiaseVżwir - 90o
Beton - 120o

_+ pv LAMBpA fu
1!,1 24,8 1,70 9s,1

1!,1 21,1 7,7s 103,8

2?,1 18,0 1,?s 712,3

:!,9 1s,3 !,82 120,7
6-?,9 13,1 1,84 128,9

97-,3 11,3 1,97 136,9

!!,! 9,8 1,89 t44,675,3 9,6 2,77 172,2

M.przekr. SIGMA
dno S,B4
dno 6,34
dno 6,84
dno 7 ??t,JJ

dno 7,83
dno 8,31
dno 8,78
zwieńczenie rury

8,05
zw'ieńczenie rury

8,45

Xe
0,93
0,80
0,77
0,75
0,72
0,70
0,69
0,66

6,20 Beton - 120o 0,64 7g,g 7,5 2,79 190,5

fiffiP"lf#:"T"T'#ffili'ti"o?#j:':fltr#jezpieczeństwa GAM]izIA wynagana jest minimalna wartość 2,2.



obliczenia stafyki rurociągu z rur kamionkowych _ norma ATv A727
Numer obliczeń: 35812Budowa: ;:::_^... Data: 10.07.2009
Dfugość (m): !;'to*'
RTIRA
Opis: DN300H
Wytrąłnałoś c na zgniatanle (kN/m): 72

Klasa 240
Wytrzymałość na zginanie Qrl/mm2): 16,3

Szerokośó wvtopu rml l-:o
_Kąt 

nachylenia ścian ("): 90
Warunki zasypu: A2

Warunki posadowienia: 82

"' ilflil'ffj";ffi::n#*i',lJr"j::lil'i."f,#",ilffiii#, Pj:":* ::'-]:Hch 
profili, wyciąganych po zas)paniu grunter\

i:i{fr'.?,l'JJ#.'f;"ff*j"''*'Jfi*:Hi.;r1f'#"#''fl.{Ł!jł[i'iry!:i'ł.':Łł#r'ffił',:T#.t-l,ffiT*to**iu.-'i';;"'x''9jffiffi"il1T#Jni:t"T"'*l.Ł?'1j}l"**:'T'":""":'1?fi'#Ji"'::ff'JffiLxT!ffixffi.Tfr{"#*
łili*j#*:'JJ."H|tr'.it'fr'fj;5-#śą"J;'ffii:r'i:'[T:$ł'.'Łr#Tfi'f.il?f#J:Łn*:
|1p 

niezage;zc.zone w1peilrieni. ńń,lub wypełnienie ,,ou -óho.-o"rnuiuoń (tytto przy gruntach piaszcrystych grupy-Gl).

300

GRUNT

Rodzaj grunfu: PrzvĘvcie

|1ry'źr7"^elerołtor z;: *'
|iz;zar właściwy (kN/m3): 20Kąttarcia_wewnętrznego (o): n
Y:lY^:*'rałceniagru"toQrl/mm2): ]6,0

_"J,::T:I 
plcia poziomego do pionowego: 0,5woca gruntowa:

Gl: GrunĘniespoiste

Strefa-$rociąs Grunt rodzim}, pod ruraGlGl-
95 9s

16,0 160,0

obciąenia powierzchniowe (kN/m2): 0

Ł ^P: LAMBDA Qy M.przekr. sIGN,{'Ą GAMMA
1,3 24,8 1,6? w doJ.- a r^ < 

^^

47,3 24,9 1,6? 3,26 5,00

14,1

0,5
Tak

H
2,50
2,96
3,43
3,89
4,35
4,81
5,28
5,74
6,20

Xe
0,83
0,80
0,77
0,75
0,72
0,70
0,69
0,66
0,64

3,53
3,81
4,08
4,36
4,63
4,89
5,74
5,38

4,67
4,29
3,99
3,'14
3,53
3,34
3,l g

3,03

Piasek/żwir - 90"
PiaseVż,wir - 90"
PiaseVzwir - 90"
Piasek/zwir - 90.
PiaseVżwir - 90.
Piase]</ż.wir - 90o
PiaseVż,wir - 90"
Piasek/żwir _ 90"

77,4 g,g

75,3 9,6
7g,g 7,5

1,85 142,1 dno1,87 14g,3 dno1,88 156,1 dno

17,1 21,1 7,71 102,1 dno5_?,9 19,0 7,75 110,5 dno
:!,9 15,3 7,78 118,7 dno
9?,? 13,1 1,81 126,7 dno
97,3 11,3 1,83 134,5 dno

H (m): wysokoś ć przybycia

l:::*:-:: 'oa'uj 
i tąt poradowienia prz5jęte do obliczeń

f".;'x*i.ella_ńi";!"ffi "",.".#"iiff "'o'''".ll'.."

il,Hff ]J;T''."trr;*:*l.":nt;i::.!:ffi lĘ:::i:iE:riffi,iT.1,łlf;
lj9{P3{'*'o.9łcz!łrn* koncentracji dla Pe i Po
3"_gy1P]:.::ł;koń te ou cĘeilffi ;" il
if $fiilŃffi ii:li';lii:5-'i,'i*oł..'tii.zonenaprężeniasąnajuyższe8fHfl;YJ:1'::ll"=dy'";#il;##ilfi ffi :iłl;GAM]r4A: Współcąpnik beąpieczeństwa

WNIOSKI

frlffifl.{ff;:j:ffi"#LTgi'tlj?J#:':flil,1;Jezpieczeństwa GAM]r4A wyrragana jest minimalna wartość 2,2

i

lilr

SLW 60: t1powypojazd ciężarowy o ciężarzeca&owitja: 600 ł}J (=ó0 ton)



obliczenia statyki rurociągu z rurkamionkowych - norma ATv A127
|umór obiiczeń: 358/2Budowa: o"^lo^,, Data:10.07.2009
Dfugość (m): ffi'to*,
RURA

DN: 300 Klasa 160
Wytrąrmałość na zginanie (}.I/mm2): 19,8

Kąt nachylenia ścian ("): 90
WaruŃi zasspu: MPjonowe deskowanie ścian wykopu w obrębie strefi, ruro

i::J#"Pj:''*_'r,'^:":.:':hil #ilń;.il'pJJTffifff ffl,*': *Ł',*::j:|l!_y''ęanych po zas1paniu 

'runtelĄ
i::J#.ffTJ#"'f;'.i"il'''*;#fill'''["':'TxYlffiffr ff],'"'ł:i:'#Hch-p_rofiIi' 

wyciąganych po zas1paniu 

'runtelĄ'Ub Dh,t nrzennćnrl^t' l''r --lkopu 'a pomocąiyli iub lekkich o..ńiiiJ-"i 
"i#:".:ff:::*'':,9ęszczenie 

grunfu po 
"vciącnii.iu J.JLo*-i".|ion9we aestońanie'scl-an-il"f''-";ffi;:ul;i i"i1Jilffi::i;i;:r#..:."#;"'a'of. 'ugę'';trJ#'il:T#.ffil

ffi l*:j"':j"11?:l-]"o Pr.yńv.u'l'o."ól'';'o.,";. uryciapane n,-,""-^^-_._'.'3]_'-Y;ńganych po"iąo 
"ur1puoiu,i:iipł;-txH'JTj*w-*:ł"ffi 

"a?'-Jif ffi:'['j:$"-*:1111##.ffi f *Jfl il;tr]!:| :::ię':-.,:"'i. qe"ti."i e wykopu,
lub vrypełnienie ,,nu .óroĘnurnui*ii]'6łto pr"y gruntach piaszcrysrych grupy_Gl).

GRT]NT

lodzaj gruntu: Ł* StreŁ{urociaeu Grunt-rodzim}, ood rura
Zagęszczenie (Proktor % ): ?ł fJ T-|r:^, właściwy (kN/m3): 

20
53t1a1cia wewnętrzrego (o): 10

$,i.]!J-H1iiffi;?"*-Tos1ffi*",", sf J3* s,0 80,0
Woda gruntowa:'

G I : Grunty niesooiste Tak
G2: GnrnĘmałó spoiste
G3; GrunĘ spoiste mieszane, (spoisty piasek i żwfu, grunty pylaste)

SLW 60: f5powy pojazd ciężarowy o ciężarzecałkowitym 600 kN 1=66 1oo;

obciągenia powierzcbniowe (lN/m2): 0

Opis: DN300N
Wytrąłnało ść na zgniatanie (kN/m): 48

B2:

A2:

H
2,50
2,96
3,43
3,gg
4,35
4,81
5,29
5,74
6,20

Xe
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

GAMMA
3,94
3,54
?)<
2,99
2,74
2,53
2,34
)?)

'tr, #-LłP a
i{,; ;;"i i;jj ?Jri,
9!,f t 8,0 7',36 r 1t,3
1Z,l lf,3 l,:s 122,3

:,:o^ i3,1 13s 133,9

?6^ł - ]1,3 1,4O 145,9

] 9t'i e,8 1 ,41 r s8,2
]]1,9 !,9 t,ss 787,0
124,0 7,5 1,56 201,5

H (m): wysokość przykrvcia

i::i:^":..'li., rodzaj i kąt posadowienia przf ęte do obliczeń-łe: wspołcą.Tnik annieisz
Pe (ł}Jżm2):;;;;;il"#::J3:r zastosowany do obliczenia Pe

1-gryl-i, il;;; il;il 
w ptaszcryźnie zlłieńczen:arury od obciążenia grunteo zas}?owyr!

;ffi?#i.,ii'jffił'fj#.*o 11iffi 
*-ruryodobciąJe'lt"?""il"'lli''v'l'

rvr.plzelcr. : nuejsce przekroir

8'ffi $H;#;fl'{'#ffi a;''-;:ilł;x1ffi 
"il'najwyższe

PiaseVżwir - 90o
Piasek/ż:wir - 90o
Piasek/zwir - 90"
PiaseVżwir _ 90"
Piaselr/żwir - 90"
PiaseVżgli1- 96.
Beton - 90o
Beton - 1200

M.przekr. SIGMA
dno s 1^

dno < {o
J,JJ

dno 6,0g
dno 6,62
dno 7,20
dno '/,90
dno 8,44
dno g,5l
zwieńczenie rury

8.01 ) Ą1

WNTOSKI
Z regaĘ (klasa beznie
w'y;";ii.";#:ilffi;[ili*lj?J"ł:TflilffJezpieczeństwa GA1r4]i4A w'ł'nagana jest minimalna wartość 2,2.

i

I

I

I

Sze'okość@lffi
Warunki posadowienia:



obliczenia statyki rurociągu z rur kamionkowych - norma ATV A127
Numei obliczeń: 35812
Budowa: (\z^*t.A-,.

Dfugość (m): yi;iw*' Data: 10'0'7'2009

RURA
Opis: DN300H
Wytr4łnałość na zgrriatanie (kN/m): 72

Klasa 240
Wytrzimałość na zginanie (}tr/mm2): 16,3

Strefa-łurociazu Gnrnt rodzimy pod ruraGl c395 9s

5,0 90,0

obciązenia powierzchniowe (k}.I/rrź): 0

F^ ^Ęv. 
LAMBDA 

'9Y Y.przekr' SIGMA GAMMA50,0 24'8 1.3 l g0 5 ńnn a on1,31 90,5 dno 2,gg 5,6559,3 21,1 1,33 100,1 dno

DN: 300

Kąt nachylenia ścian ("): 90
Warunki zasypu: A282: Pionowe deskowanie ścian wykopu w obrębie stresl-rurociągu, przy uĄciu dyli lub lekkich profili, u5,ciąganycb po zasypaniu grunteąiub przy ułciu ołw orzenośnyc'm ń'I"ńńilpod wańnkierą z. 

'".t"ii. pon"lerdzońe 
^gęrrćrrłi"gruntu 

po wyciągnięciu deskowania.-'ififfif;f|ilil';ścianrłykopuza;"'o*eiliutl.*iJp.";lii;;Jr'.zelaych),wyciaganychpojegozasypaniu,
lub niezagęszczd" 

"*'.ł',?#i!W#;f*'są 
stopniowo -y"Ęń. p*yj"d'"czesn1łl wypełnianiu wykopu'

lub w1pełnienie ,'ou ńóL.o''-iu'ui*ii?iyIL" przy gruntach piaszczysrych grupy-G').

GRUNT

Rodzaj gruntu: Przvlsvcie

zugęrźJr"ri"irtoktor %o): 3:
-Criu'zar 

właściwy (kN/m3): 20
5-ąt jalcm wewnętrznego (o): l0
y"9* odkształcenilg*oto $.I/mm2): 8,0

_",t:r,T"o 
parciapoziomego do pionowego: 0,5woda gruntowa:

G1: Gruntyniespoiste
G2: Grunty mało spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisty piasek i ż,v/fu, gunty pylaste)

14,1

0,5
Tak

H
2,50
2,96
3,43
3,89
4,35
4,8r
5,28
5,74
6,20

Xe
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

3,13
3,4r
3,?0
4,02
4,36
4,77
5,08
s /.ś

5,27
4,79
4,40
4,05
3,74
3,46
3,21
2,99

Piasek/żwir - 90"
Piasek/zwir - 90o
Piasek/żwir - 90"
PiaseVżwir - 90"
Piasek/żwir - 90"
PiaseVżwir - 90"
PiaseVż.wir _ 90.
Piasek/żwir _ 90"
PiaseVzwir - 90o

105,5 g,g

114,9 9,6
124,0 7,5

1,39 156,g dno
1,40 1ó9,4 dno
7,4I 192,1 dno

99,f 18,0 1,35 110,4 dno
7!,? 15,3 1,36 121,3 dno
97,9 13,1 1,37 132,g dno
?93 11,3 1,38 144,6 dno

H (m): wysokość prą'krycia
Posadowienie: rodzai i iat nosadowieniaprz5jęte do obliczeń
f ;,::r!|:*"it zrnnie.;sĄący zastosowany do obliczenia Pe

|i ffil#]; iil:f ffilH :*i::*:fj*'-Ti1-" Jq 
"y.1*.1,1gruntem zasypow}łnPv (kNim2): parcie }untu *;1;;;;]^;;;Z;;:;;;Iury oo oDcrązenla gnmtem zasypo

ral'łsołiJr"ji"#;i'iol.^.-*-^,, Jl^ h^ : h ury od obciążeń komunikac1jnycb
l1łęPA^:'wse,ił"łnnik kon"entracji dla Pe i Po

^9u-Ę|d), 
..lłkowite obciążenie plónowe rury

#fi rŃil:;:::r,,'"Y:::1:'i''ńJó' 
ji"zonenaprężeniasąnajwyższe

:'^"'H^ry{,*}::*:":=l;ńffi il;x;;;iTffi iil;GAMMA: Współcą'nnik be4ieczeńsnła

WNTIOSKI

#ffiP"ffi:;:j:ilffiHili*lj'j#J:-:fltr#Jeąpieczeństwa GAMMA wymaganajest minimaina wartośćZ,2.

obcią7enia końun'k"tng
SLW 60: Ępowypojazd ciężarowy o ciężarzecałkowiĘm 600 k}.{ i=66 6n;



obliczenia statyki rurociągu z rurkamionkowych - norma ATv A727
IuT.. obliczeń: 358/3Budowa: i^,u^*, Data:10.07.2009
Dfugość (m): |ń",*u*,

RURA
Opis: DN400N
wytrzymału<e na zgniatanie (kN/m): 64 

DN: 400 Klasa 160
Wytrzymałość na zginanie Q.{/mm2): 16,0

Warunki poruao*i"oiu, AZ
Kąt nachylenia ścian ("): 90
Warunki zasypu: A282: Pionowe deskowanie u"1* 

:'ogo}'* obrębie stre$ rurociągu, przy ułciu dvli 
'*, fiif#.H,i'J;"*"or::.T''_:l]"; #ffi;.,':'od warunkiem, że zostantei:'J"'*::"x11-c11ganrch no zaslpaniu grunteą

Iub przyuzyciu nbł no.nosnffij'iiJliii""#i1'To"'iffii#, ffl*: l:'J:*r:'profili, 
wyciąganych po zasypaniu grunterąPlonowe deskowanie ścian v

lub pht orzenn(nrlnh l,'l -_?I:o" "u pomo"ą dyli iub lekkich profili (scianek -;"'";'.i"Y::''-:::ę::':,"i' gruntu po *v"ląeni;ciu J"r'to'*iu.
A2: Pionowe d;ko;ń;e'il: ruu Przesuwnych' 

P9d.Yarunkiem, że zostanie -_ r_v.rr' wJ'tqts4]yurl po zas}?an_ 
i:lł[:j:l"-ilrutr;T#.Ia"':i'Til"Ł1'Jt1Ł*;ffi^i::ńi.1xil''T#;.ffĘxT!x"''.T'""Til1l"#łl:l l*_o:*"uny.t luu |''.'.uńffi'ffi'.:"g:t'"T':i''f':lprofili (scianek szcze1aych),"ńg;.};o'";
l'll::t*:':"one wl'pńieni. *yk"ń''"'' 'a orwyuruWo uyclągane prry jednoczesnym 

"re.ł"ii"i" *v["i"ił:|'::::iq*.."on. *lp-ńi.ni.,.iu"o;,
lub qzpełnienie ,łu ńóń.ło*rlriuoii]ryto poy gruntacb piaszczysĘch grupy-Gl).

GRUNT

-}odzaj guntu: PrzvĘcie Sfefa rurociazu Grun!-rodzimy pod rurą
!7se'źł,9ń"|Proktor % ): ii fl'
,c.nz'ar 

właściwy (kN/m3): 
20Kąt tarcia wewnętrznego (.): p

##łTxijffi:?"*y.Tlffi];.-"' i|, I:ł 76,0 160,0
Woda gruntowa:-

Gl: Gruntyniespoiste Tak

obciązenia powierzchniowe (tÓl/m2): 0

f,oo
l,51 piu..vz*l,-q3] :{: lfł :f, Bx #P
?,0-1 Piasek/zwir - 90o ;# 

z l 'I JÓ'ó 1.42 75,0 dno
2.,54 pi.r.ilffi- ób" n o' ::'9 ?2,1 1,4g 81,6 dno

2,0-, Piasek/żwir - 90. ;:;i :"'' z4,5 1.55 90,0 dno
s,so Pil;';;:ó;" 

^ 
1o :2': ?0-,1 1,5g 98,8 dno

4,08 Pil;;ilż*"-#; 2'I| ::,1 !7,1 l"ss 107,6 dno
4,59 Piase'zwir-9." ó',;i ił,ż i?,; 

,i'23 
I3,3 t:

;',:, J:ff:Yffi::" ó',;ó ii,l ;o'A 'i,;i 133,3 dno
posadowienie: rodzai i iat
x., *rpoi"|ło'i?''i*'łPowienia pr4jęte do obliczeń
Pe (kNŻm2):;;;f,frH::J]:l zastosowany do obliczenia Pe

i{$fi f,ę*ff.1,H,',T!:ffi fffi 
;:r]:ffi :i:H':]i"ffi"'ff .ffir.i*

M.przek. : miejsce przelaoi.

8ffi ffi-.'-i#tr"J#*$ffiH'ffi xTffi ffi 'najwyższe

SIGMA
4,27
3,90
4,15
4,53
4,94
5,37
5,80
6,23
6,65

GAMMA
3,',76

4,72
3,97
3,54
??{
2,gg
) 1',7

2,59
2,41

WNTOSKI
ZreguĘ (klasa beznie
w ry;bi";u;il;ffiffl'1ili'tlj?Jr'"1:Tffi;.:ezpieczeńsfwa GA]r'I{A wymagana jest m:nimaina wartośc 2,2.

lr
rl
il
i:

i
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obliczenia statyki rurociągu z rur kamionkowych - norma ATV At27
Numór obliczeń: 358/3Budowa: ;;;,^.-. Data: 10.0.7.2009
Dfugość (m): |rx"iou*'

RURA

Kąt nachylenia ścian ("): 90
Warunki zaslpu: A2

Pionowe deskowanie ścian wykopu w obrębie strefu ruro

|i:j3"Y":j:3^T ny9""s'y.iffi;#Iffi;.il 
'HTffiftr ff:j*l l:'"]:5::::::11 y"tąganych po zas1paniu gTuntelĄ

lub przy uĘciu oM o.'.nosJy.i'ti#ffi;;.i:'"TTffiffr ffL## l:Ł:sch profili, *y.iĘll"!jo zasypaniu gnrntelĄ42; Pionowe deskowanie s.i- ,óL"ń.;il;ńiłi'i;*b lekkich nrofiIi (sniq-"L "il]*'^*: '^gęoiułi.- gruntu po wyciągnięciu deskowania.
Pionowe deskowanie ściani_1-^''-v 

PrlwJuwrrJull' IJo.' warurilQem' że zostanie potwierdzońe ,^gę'rór"u:irffitu po wyciąilń"b;;'ł'i;*ilf 
'T;T#,xai:iTil'gi'.'#fj*H:::::: 6ffi;.]il;"'#l,*yp*iu,ili:HJ'':'".""J#H:''#jjjW-"*$.*,;':ili:ffi:'[T:;ffi."Ł:xx1fi'g'#?tr#*il;'.

|1l ::"ęu=..'on" wypełlii.nie wykopu,
lub w1pełnienie ,,"" ńóm;i'ń"'ui1?'yt. przy gruntach piaszcąrsrych grupy-Gl).

GRUNT

-
lodzaj gruntu: PrzvĘcie Strefa rurocią& Grunt rodzimy pod rura

!1s9'ź"'i"^elrromor z;: 3ś 
'"; - T.-Ciężar właściwy (kN/m3): 20Kąt tarcia wewnętrznego (o): l0Moduł odksaałcenia gruotu Q.J/mm2); 9,9 12,1 5,0 80,0

iJ3'.Tffma.poziomego d'o pionowego: 0;; ó:ł
Gl: GrunĘ niesooiste Tak
G2: GrunĘ małó spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisĘ piasek i zu;rr, grunty pylaste)

obciąenia powierzchniowe (k}rl/m2): 0

Opis: DN400N
Wytr4łnałoś ć na zgniatanie (kNim): 64

DN: 400

20,0 1,15 77,4 dnó
10^,1 36,6 7,20 72,g dno40,5 29.4 1 )?

. 1)_J

67,0 20,5
?1,3 17,!
81,5 14,4
91,9 12,2
102,0 70,4 7,34 146.g dno

Klasa 160
Wytrąłnałoś ć na zginanie Qrl/mm2): 1 6'0

H
1,00
1,51
2,03
2,54
3,05
3,56
4,09
4,59
5,10

Xe
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

SIGMA
4,11
3,62
3,78
4,09
4,47
4,90
5ą7
5,89
6,42

GAMMA
3,91
4,43
4,24
?ot
3,59
3,29
2,99
2,73
2,50

,Ł _Py LAMBDA ay M.przekr.]0,0 54,3 1.15 7.7 4 rł.^Piasek/żwir - 90o
PiaseVzw.ir - 90o
Piasek/zwir - 90"
PiaseVżwir - 90.
Piasek/ż.wir - 90"
PiaseVżwir - 90o
PiaseVżwir - 90o
Piaselr/żwir - 90o

7,29 gg,7 dno
1,30 10g,7 dno
1,31 121,5 dno
1,33 133,g dno

H (m); wysokośó przylcycia

l:::j::'::: yzal i.u, n9'adowienia prąjęte do obliczeńXe: współczyrniL z.*i"i.i '--*v 
w rvĄr. P''JJęttr uo oDllczen

Pe {kN/m'\. _^_^:_ - - uący zastosowany do obliczenia Pe

fi ffi ',#Iiil:i:illH;ir''f#,ii:*:ł:*ff Jio|ciłze1i1gruntemzas}?owymll.Ę!'u l, p*.l. !','ntu ;;i;;;:;,;z#Z;:Z:1:Y od obciąŹenia gruntem zasypo
refufBoe, 

'rpoł.ń.ii*r."'.cnfr'^;i ,łl. D^ : h^ lry od obciążeń komunikacyjnycb
l}PPj'*ro.:łcą.'rrnik koncentracji dla Pe i Po

S:S'*1:l*"ń'. "o.ią'.'i. ilffi . *;
#fi rńffi ;::fi i:":?*.";;;;ń'si.zonenaprężeniasąnajwyższe8'ffi S{#Y*::*"1=ilil#il."ffi ri.-iTlTT;GAMMA: Współczyrnik be4ieczeńsnła

WNIOSKI

fiiffiŁ{ffi:"::ffiffiHili'tlj1;J,,ł:':fltrij;j epieczeństwa GAMMA wymagana jest minimalna wartość 2,2,

sze'okość wykolĘ]: l,40
Warunki posadowienia: 82
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obriczeniastatvkiffi 
ffi::lfffiffiT:T::'Hffi ::ilI'fl"fr l*:"tematubudowv

Do przecisku sterowanego dla średnicy DN 400 mm naleŻy zastosowaó rury przeciskowe,
kamionkowe glazurowane o w1trzymałości na zgniatanle ioo kN/m ze złączem ze stali
molibdenowej o parametrach wyrzynałościowych jak ponizej (zgodnie z notmąPN EN 295 częsc
7), posiadające aprobatę TechnicznąIBDIM do stosówarriu * óiągu.t' komunikacyjnych.

DIa rur DN 400 mm L=1,0 m sugerowane wymiary komory startow ej (szczególnie stopy
sfudni) na czas wykonywania przewi..t', 

" u*"gi na konieczność ńie szczónia 1o 
"i";Taszyny do pnewieńu powinna być równa 2r5 m w świetle lub 3r0źr5 m. Następnie

docelowo umieszcza się w niej ostateczną studzienkę rewĘjną.
Komora docelowa natomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementów robocrych
uządzenia do przewiertu, cryli żerdzirrur stalonych ślimaka.
Metoda pzecisku sterowanego z przewiertem żerdń pilotowej, z zastosowaniem rurpzeciskowych kamionkowych, gwarantuje bezproblemową realizacją do III kategońi g*oto
włącznie.
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