Obliczenia statyki



Obliczenia statyki rur kamionkowych, zgodnie z wytycznymi ATV A 127 dla tematu budowy
' kanalizacji sanitarnej we wschodniej czesci Ozorkowa.

Rury DN 200 mm 40kN/m o wytrzymatosci mechanicznej podanej ponizej w tabeli, produkowane
musza by¢ zgodnie z wymogami normy PN EN 295 oraz posiadaé Aprobate Techniczng IBDIM do
stosowania w ciagach komunikacyjnych z uwzglednieniem obciazen dynamicznych.

Etatyka Typ rur Wys. przykrycia Rodzaj Gruntu Posadowienie rur
Nr DN-FN wkN/m-system metry Przyk rur/strefa rur/grunt | kat/szeroko$é¢ wykopu/

rodz./woda grunt. sposob zabezpieczenia wykopu
307/1 KERAMO-200-40/F | -1,60 - 3,50 G1-G1-G1 - SKA-90°, b=1,2 (A2/B2)
307/1/1 ' KERAMO-200-40-F  |-1,60 — 3,50 G2-G1-G3 - SKA-90°, b=1,2 (A2/B2) |
UWAGA!
Wykop do wysokosci 30 cm ponad lico rury powinien byé zawsze wypeniony piaskiem lub zwirem
-Gl

SKA - posadowienie na piasku;
BA - posadowienie na fawie betonowe;j;

Przeliczenie statyki wykonano przy zalozeniu zabezpieczenia §cian wykopu:

A2/B2 - zageszczenie gruntu warstwvami z kontrola wskaznika zageszczenia gruntu,
zabezpieczenie Scian wykopu wyciagane z jednoczesnym warstwowym zageszczaniem.

Wynikajacy z obliczen sposéb ulozenia (posadowienia) rury przewidziany jest na podbudowie
piaszczystej lub zwirowej, z katem posadowienia 90°.

Wypelnienie wykopu:
Obsypka gruntem G1 (piasek) — okolica rury do 30 cm ponad lico rury;
Zasypka gruntem G1 (piasek) lub G2 (piasek gliniasty)

Przeliczenia statyki wykonano przy zalozeniu wykonania zageszczenia 95% proktora.

W momencie , gdy technologia zabezpieczenia $cian wykopu, zasypywania lub zageszczania
zostalaby zmieniona nalezy kontaktowaé si¢ z Producentem. To samo dotyczy réwniez
przypadku, jesli w trakcie robét ziemnych wystapia istotne réznice w rodzaju gruntu w
stosunku do tego, jaki zostal okre§lony na podstawie danych przyjetych do obliczen.

OPIS rur kamionkowych i ich charakterystyka
Rury kamionkowe kielichowe produkowane zgodnie z norma PN EN 295 posiadajace
aprobate IBDIM do stosowania w ciagach komunikacyjnych

* DN 200mm, L=2500 mm, N — 40 kN/m, system F, rura kamionkowa kielichowa
CeraLong, glazurowana z uszczelkg L.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 307/1 Data: 15.06.2009

Budowa;: Ozorkéw - ul. Wiatraczna, Kilinskiego, Kraszewskiego, Nowokrzeszewska

Dhugosé (m): 1264

RURA

Opis: DN200N wewnatrz glazurowana DN: 200 Klasa 160

Wytrzymatos¢ na zgniatanie (kKN/m): 40 Wytrzymatos¢ na zginanie (N/mm2): 19,2
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokos$¢ wykopu (m): 1,20 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu phyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zaggszczenie gruntu po wyciagnigciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych PO jego zasypaniu,

lub ptyt przenosnych lub przesuwnych, ktore sa stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu,

lub niezageszczone wypelnienie wykopu,

lub wypehnienie ,,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-G1).

GRUNT
Pr cie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 05
Cigzar wiasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 16,0 16,0 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Nie

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv. LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,60 Piasek/zwir - 90° 0,87 28,0 35,3 1,71 83,1 dno 4,12 4,65
1,84 Piasek/zwir - 90° 0,86 31,5 31,7 1,75 86,9 dno 4,27 4,49
2,08 Piasek/zwir - 90° 0,84 349 289 1,78 91,2 dno 4,46 4,30
2,31 Piasek/zwir - 90° 0,83 382 26,6 1,81 95,7 dno 4,66 4,12
2,55 Piasek/zwir - 90° 0,81 41,3 244 1,84 100,3 dno 4,86 3,95
2,79  Piasek/zwir - 90° 0,79 44,3 225 1,86 104,8 dno 5,07 3,79
3,03 Piasek/zwir - 90° 0,78 472 20,7 1,88 109,3 dno 5,27 3,64
3,26  Piasek/zwir - 90° 0,77 49,9 19,0 1,90 113,7 dno 5,47 3,51
3,50 Piasek/zwir - 90° 0,75 52,6 175 1,91 118,1 dno 5,67 3,38

H (m): wysoko$é przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspotezynnik zmniejszaj acy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieiczenia rury od obcigzenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwieficzenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wsp6tczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kKN/m2): calkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktorym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspétezynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspotczynnika bezpieczenstwa GAMMA Wymagana jest minimalna warto$é 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 307/1 Data: 15.06.2009

Budowa: Ozorkdw - ul. Wiatraczna, Kilinskiego, Kraszewskiego, Nowokrzeszewska

Dhugos$é (m): 1264

RURA

Opis: DN200ON wewnatrz glazurowana DN: 200 Klasa 160

Wytrzymato$é na zgniatanie (kN/m): 40 Wytrzymatodé na zginanie (N/mm2): 19,2
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$é wykopu (m): 1,20 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu piyt przeno$nych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciagnieciu deskowania,
A2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych PO jego zasypaniu,

lub ptyt przenoénych Iub przesuwnych, ktére sa stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypelianiu wykopu,

lub niezageszczone wypeinienie wykopu,

lub wypemienie ,,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagn  Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: G2 Gl G3
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wlasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 10
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 8,0 16,0 5,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Nie

G1: Grunty niespoiste
G2: Grunty mato spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisty piasek i Zwir, grunty pylaste)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (KN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,60  Piasek/zwir - 90° 1,00 32,0 353 1,33 77,7 dno 3,64 5,26
1,84  Piasek/zwir - 90° 1,00 36,8 31,7 1,34 81,1 dno 3,73 5,14
2,08 Piasek/zwir - 90° 1,00 41,5 289 1,36 853 dno 3,86 4,97
2,31 Piasek/zwir - 90° 1,00 463 26,6 1,37 89,9 dno 4,02 4,77
2,55 Piasek/zwir - 90° 1,00 51,0 244 1,38 948 dno 4,19 4,57
2,79  Piasek/zwir - 90° 1,00 558 225 1,39 100,0 dno 4,38 4,38
3,03  Piasek/zwir - 90° 1,00 60,5 20,7 1,40 105,3 dno 4,57 4,19
3,26  Piasek/zwir - 90° 1,00 653 19,0 1,41 110,7 dno 4,78 4,02
3,50  Piasek/zwir - 90° 1,00 70,0 175 1,41 116,4 dno 4,99 3,84

H (m): wysokosé przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspdtczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (KN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwienczenia rury od obciazenia gruntem Zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieniczenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspotczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sg najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspétezynnik bezpieczenstwa

Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspétczynnika bezpieczenstwa GAMMA wymagana jest minimalna wartodé 22.
W tych obliczeniach Wwymaganie to zostalo spelnione.



Obliczenia statyki rur kamionkowych, zgodnie z wytycznymi ATV A 127 dla tematu budowy
. kanalizacji sanitarnej we wschodniej czesci Ozorkowa.

— DN 200 mm 40kN/m

— DN 300 mm 48 kN/m

— DN 300 mm 72 kN/m

— DN 400 mm 64 kN/m
0 wytrzymatosci mechaniczne; podanej ponizej w tabeli, produkowane muszg by¢ zgodnie z
wymogami normy PN EN 295 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM do stosowania w ciagach
komunikacyjnych z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych.

Statyka |Typ rur ‘Wys. przykrycia J Rodzaj Gruntu Posadowienie rur 1
DN-FN wkN/m-system metry Przyk rurfstrefa rur/grunt | kat/szerokosé wykopu/
rodz./woda grunt. sposb zabezpieczenia wykopu

3581 |KERAMO-200-40F |-1,80— 4,80 _ |e1-g1G1+ | SKA-90°, b=1,2 (A2/B2) j
358/1/L_|KERAMO-300-40-F |-1,80 4,80 (G2G1-G3+ |SKA-90°, b=12 (A2/B2)
3582 |KERAMO-300-48-C 2,50 - 5,28 (G1-G1-G1 + |SKA-90°, b=1,3 (A2/B2) |
358/2/1 |KERAMO-300-72-C -5,28 - 6,20 (G1-G1-G1 + SKA-90°, b=1,3 (A2/B2) |
358022 |KERAMO-300-48-C -2,50-528 |G2-G1-G3 + | SKA-90°, b=1,3 (A2/B2) %
358/2/3  |KERAMO-300-72-C -5,28-6.20 |G2-G1-G3 + |SKA-90°, b=1,3 (A2/B2)
358/3  |KERAMO-400-64-C -1,00-5,10 G-G1-G1 + | SKA-90°, b=1,4 (A2/B2) |
358/3/1 | KERAMO-400-64-C -1,00-5,10 |G2-G1-G3 + |SKA-90°, b=1,4 (A2/B2) |
UWAGA!

Wykop do wysokosci 30 cm ponad lico rury powinien byé zawsze wypelniony piaskiem lub zwirem
-G1

SKA - posadowienie na piasku;
BA - posadowienie na tawie betonowej;

Przeliczenie statyki wykonano przy zalozeniu zabezpieczenia §cian wykopu:

A2/B2 - zageszczenie gruntu warstwami z kontrola wskaznika zageszczenia gruntu,
zabezpieczenie $cian wykopu wyciggane z jednoczesnym warstwowym zageszczaniem.

Wynikajacy z obliczen sposob ulozenia (posadowienia) rury przewidziany jest na podbudowie
piaszczystej lub zwirowej, z katem posadowienia 90°,

Wypelnienie wykopu:
Obsypka gruntem G1 (piasek) — okolica rury do 30 cm ponad lico rury;
Zasypka gruntem G1 (piasek) lub G2 (piasek gliniasty)

Przeliczenia statyki wykonano przy zalozeniu wykonania zageszczenia 95% proktora.

W momencie , gdy technologia zabezpieczenia §cian wykopu, zasypywania lub zageszczania
zostalaby zmieniona nalezy kontaktowaé si¢ z Producentem. To samo dotyczy réwniez
przypadku, jesli w trakcie robé6t ziemnych wystapia istotne réinice w rodzaju gruntu w
stosunku do tego, jaki zostal okreslony na podstawie danych przyjetych do obliczen.



OPIS rur kamionkowych i ich charakterystyka
Rury kamionkowe kielichowe produkowane zgodnie z norma PN EN 295 posiadajace

aprobate IBDIM do stosowania w ciagach komunikacyjnych

* DN 200mm, L=2500 mm, N - 40 kN/m, system F, rura kamionkowa kielichowa
CeraLong, glazurowana z uszczelka L.

* DN 300mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelka S
(wytrzymatos¢ 48 kN/m oraz 72 kN/m — zgodnie z obliczeniami statyki)

* DN 400mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelka S
(wytrzymatosé 64 kN/m)




Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczes: 358/1 Data: 10.07.2009
Budowa: Ozorkéw,
Dhugosé (m): 5473

RURA
Opis: DN200ON wewnatrz glazurowana DN: 200 Klasa 160
Wytrzymato$é na zgniatanie (kN/m): 40 Wytrzymatosé na zginanie (N/mm2): 19,2

WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,20 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dy'h' lub lekkich profili, Wyciqganych po zasypgniu gruntem,

lub przy uzyciu phyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciagnigciu deskowania.

lub plyt przenosnych Iub przesuwnych, ktére sa stopniowo wyciagane przy Jjednoczesnym wypemianiu wykopu,
lub niezageszczone wypelnienie wykopu,
lub wypehienie ,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszezystych grupy-G1).

GRUNT
Pr cie Strefa rurociagu Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ) 95 95 95
Cigzar wiasciwy (kKN/m3): 20
Kat tarcia wewngtrznego (°): 12
Modut odksztalcenia gruntu (N/mm2): 16,0 16,0 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,80  Piasek/zwir - 90° 0,86 31,0 32,2 1,74 86,2 dno 4,24 4,52
2,18 Piasek/zwir - 90° 0,83 36,3 279 1,80 93,1 dno 4,54 4,23
2,55  Piasek/zwir - 90° 0,81 41,3 244 1,84 100,3 dno 4,86 3,95
2,93 Piasek/zwir - 90° 0,79 46,0 214 1,87 107,4 dno 5,18 3,70
3,30  Piasek/zwir - 90° 0,76 50,4 188 1,90 1144 dno 5,50 3,49
3,68  Piasek/zwir - 90° 0,74 545 165 1,92 121,2 dno 5,82 3,30
4,05  Piasek/zwir - 90° 0,72 583 145 1,94 127,9 dno 6,13 3,13
4,43  Piasek/zwir - 90° 0,70 62,0 128 1,96 134,3 dno 6,43 2,98
4,80 Piasek/zwir - 90° 0,68 653 114 1,98 140,5 dno 6,72 2,85

H (m): wysokosé¢ przykrycia
Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspélczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwiericzenia rury od obciazenia gruntem Zasypowym
Pv (kKN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwieiczenia rury od obcigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspotczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspdiezynnik bezpieczeristwa

WNIOSKI
Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspolczynnika bezpieczeristwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartogé 2,2,
W tych obliczeniach Wymaganie to zostalo spetnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 358/1 Data: 10.07.2009
Budowa: Ozorkéw,
Dhugosé (m): 5473

RURA
Opis: DN200N wewnatrz glazurowana DN: 200 Klasa 160
Wytrzymatosé na zgniatanie (kN/m): 40 Wytrzymatosé na zginanie (N/mm2): 19,2

WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU
Szerokos¢ wykopu (m): 1,20 Kat nachylenia $cian (°): 90
Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

lub phyt przenosénych lub przesuwnych, ktére sg stopniowo wyciggane przy j ednoczesnym wypehianiu wykopu,
lub niezageszczone wypetnienie wykopu,
lub wypemienie ,,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagu Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: G2 Gl G3
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar whasciwy (kKN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 10
Modut odksztalcenia gruntu (N/mm?2): 8,0 16,0 5,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: ) Tak

G1: Grunty niespoiste
G2: Grunty mato spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisty piasek i zwir, grunty pylaste)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (KN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd ciezarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv  LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,80  Piasek/zwir - 90° 1,00 36,0 322 1,34 80,5 dno 3,71 5,17
2,18 Piasek/zwir - 90° 1,00 43,5 279 1,36 87,2 dno 3,93 4,88
2,55  Piasek/zwir - 90° 1,00 51,0 244 1,38 94,8 dno 4,19 4,57
2,93 Piasek/zwir - 90° 100 585 214 1,39 103,0 dno 4,49 4,27
3,30 Piasek/zwir - 90° 1,00 66,0 18,8 1,41 111,6 dno 4,81 3,99
3,68  Piasek/zwir - 90° 1,00 73,5 165 1,42 120,6 dno 5,15 3.72
4,05  Piasek/zwir - 90° 1,00 81,0 14,5 1,43 130,0 dno 5,52 3,48
4,43  Piasek/zwir - 90° 1,00 88,5 12,8 1,43 139,6 dno 5,89 3,25
4,80 Piasek/zwir - 90° 1,00 96,0 114 1,44 149,5 dno 6,29 3,05

H (m): wysokogé przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspblezynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieiczenia rury od obciazenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwienczenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspotezynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia s najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspélczynnik bezpieczenstwa

Zreguty (klasa bezpieczenstwa A) dla wspotezynnika bezpieczeristwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartogé 2,2.
W tych obliczeniach Wymaganie to zostalo spetnione.



Obliczenia statyki rurociggu z rur kamionkowych - norma ATV Al127

Nurmer obliczet: 358/2 Data: 10.07.2009

Budowa: Ozorkow,

Dhugos¢ (m): 541

RURA

Opis: DN300N DN: 300 Klasa 160

Wytrzymatosé na zgniatanie (kN/m): 48 Wytrzymatosé na zginanie (N/mm2): 19,8
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokos¢ wykopu (m): 1,30 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

GRUNT
Pr cie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wiasciwy (KN/m3): 20
Kat tarcia wewngtrznego (°): 12
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 16,0 14,8 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

GI: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd ciezarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv  LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
2,50 Piasek/zwir - 90° 0,83 41,3 248 1,70 95,1 dno 5,84 3,38
2,96 Piasek/zwir - 90° 0,80 47,3 21,1 1,75 103,8 dno 6,34 3,12
3,43 Piasek/zwir - 90° 0,77 52,8 18,0 1,79 112,3 dno 6,84 2,89
3,89  Piasek/zwir - 90° 0,75 58,0 153 1,82 120,7 dno 7,33 2,69
4,35 Piasek/zwir - 90° 0,72 62,8 13,1 1,84 128,9 dno 7,83 2.52
4,81 Piasek/zwir - 90° 0,70 67,3 11,3 1,87 136,9 dno 8,31 2,38
5,28  Piasek/zwir - 90° 0,68 71,4 98 1,89 144,6 dno 8,78 2.25
5,74 Beton - 120° 0,66 753 86 2,17 172,2 zwieticzenie rury
8,05 2,45
6,20 Beton - 120° 0,64 789 75 2,19 180,5 zwienczenie rury
8,45 2,34

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspdiczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kKN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwieniczenia rury od obciazenia gruntem Zasypowym
Pv (kKN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwiericzenia rury od obcigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspolczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kKN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: migjsce przekroju rury, w ktdrym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianije rury

GAMMA: W spéiczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Zreguly (klasa bezpieczedistwa A) dla wspétczynnika bezpieczeristwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartodé 2.2,

W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spetnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV Al127

Numer obliczen: 358/2 Data: 10.07.2009

Budowa: Ozorkéw,

Dhigo$é (m): 541

RURA

Opis: DN300H DN: 300 Klasa 240

Wytrzymato$é na zgniatanie (kN/m): 72 Wytrzymatosé na zginanie (N/mm2): 16,3
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokosé wykopu (m): 1,30 Kat nachylenia $cian (®): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyeiu dyli lub lekkich profili, wycigganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu ptyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu Po wyciagnieciu deskowania,
A2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych PO jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, ktére sg stopniowo wyciggane przy Jednoczesnym wypekianiu wykopu,

lub niezageszczone wypenienie wykopu,

lub wypehienie ,,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszezystych grupy-G1).

GRUNT
Pr cie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Ciezar wiasciwy (KN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modut odksztalcenia gruntu (N/mm2): 16,0 14,1 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN
H

H Posadowienie Xe Pe Pv. LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
2,50  Piasek/zwir - 90° 0,83 41,3 2438 1,67 93,7 dno 3,26 5,00
2,96 Piasek/zwir - 90° 0,80 473 21,1 1,71 102,1 dno 3,53 4,61
3,43 Piasek/zwir - 90° 0,77 52,8 18,0 1,75 110,5 dno 3,81 428
3,89 Piasek/zwir - 90° 0,75 58,0 15,3 1,78 118,7 dno 4,08 3,99
4,35  Piasek/zwir - 90° 0,72 62,8 13,1 1,81 126,7 dno 4,36 3,74
4,81 Piasek/zwir - 90° 0,70 673 113 1,83 134,5 dno 4,63 3,53
5,28  Piasek/zwir - 90° 0,68 714 9.3 1,85 142,1 dno 4,88 3,34
5,74  Piasek/zwir - 90° 0,66 753 86 1,87 149,3 dno 5,14 3,18
6,20  Piasek/zwir - 90° 0,64 789 75 1,88 156,1 dno 5,38 3,03

H (m): wysokogé przykrycia
Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen
Xe: wspétezynnik Zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyzinie zwiericzenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA; wspolczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kKN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspélczynnik bezpieczenstwa

Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspétczynnika bezpieczenstwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartogé 2,2.
W tych obliczeniach Wwymaganie to zostalo spelnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 358/2 Data: 10.07.2009

Budowa: Ozorkéw,

Dhigo$¢ (m): 541

RURA

Opis: DN300N DN: 300 Klasa 160

Wytrzymatoéé na zgniatanie (kN/m): 48 Wytrzymatosé na zginanie (N/mm2): 19,8
WARUNKIT WBUDOWANIA RUROC [IAGU

Szerokos¢é wykopu (m): 1,30 Kat nachylenia écian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy Twrociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, e zostanie potwierdzone zageszczenje gruntu po wyciagnieciu deskowania,
AZ2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub piyt Przenosnych lub przesuwnych, ktdre s3 stopniowo Wwyciagane przy j ednoczesnym wypemianiu wykopu,

lub niezageszczone Wwypelnienie wykopu,

lub wypemienie , na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszezystych grupy-G1).

GRUNT
Pr cie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: G2 Gl G3
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Ciezar whagciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia Wwewnetrznego (°): ' 10
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 8,0 14,8 5,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

GI: Grunty niespoiste
G2: Grunty mato Sspoiste
G3: Grunty Spoiste mieszane, (spoisty piasek i Zwir, grunty pylaste)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ, NAPREZEN

H Posadowienje Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
2,50  Piasek/zwir - 90° 1,00 50,0 24,8 1,33 91,1 dno 5,14 3,84
2,96  Piasek/zwir - 90° 1,00 59,3 211 1,35 100,9 dno 5,59 3,54
3,43  Piasek/zwir - 90° 1,00 68,5 18,0 1,36 111,3 dno 6,08 3,25
3,89  Piasek/zwir - 90° 1,00 77,8 153 1,38 122,3 dno 6,62 2,98
4,35  Piasek/zwir - 90° 1,00 87,0 13,1 1,39 133,9 dno 7,20 2,74
4,81  Piasek/zwir - 90° 1,00 96,3 11,3 1,40 145,9 dno 7,80 2,53
5,28  Piasek/zwir - 90° 1,00 1055 938 1,41 158,2 dno 8,44 2,34
5,74  Beton - 90° 1,00 1148 86 1,55 187,0 dno 8,51 2,32
6,20 Beton - 120° 1,00 1240 7,5 1,56 201,5 zwieticzenie rury

8,01 2,47

H (m): wysokog¢ przykrycia
Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspélezynnik Zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (KN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieticzenia rury od obciazenia gruntem Zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszczysnie zwieniczenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspiczynnik koncentracji dla Pe | Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktdrym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspédtczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Z reguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspétezynnika bezpieczenistwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartogé 2,2.
W tych obliczenjach Wymaganie to zostalo spetnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczef: 358/2 Data: 10.07.2009
Budowa: Ozorkéw,

Dhugosé¢ (m): 541

RURA

Opis: DN300H DN: 300 Klasa 240

Wytrzymatosé na zgniatanie (kN/m): 72 Wytrzymato$é na zginanie (N/mm2): 16,3
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,30 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych Iub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciagnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych Iub przesuwnych, ktére sg stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypehianiu wykopu,

Iub niezageszczone Wypehnienie wykopu,

lub wypemienie ,,na mokro”-namulanie (tylko Przy gruntach piaszezystych grupy-G1).

GRUNT
Pr cie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: G2 Gl G3
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wlasciwy (KN/m3): 20
~ Kat tarcia wewnetrznego (°): 10 ’
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2); 8,0 14,1 5,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

GI: Grunty niespoiste
G2: Grunty mato spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisty piasek i Zwir, grunty pylaste)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kKN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
2,50 Piasek/zwir - 90° 1,00 50,0 24,8 1,31 90,5 dno 2,89 5,65
2,96  Piasek/zwir - 90° 1,00 59,3 21,1 1,33 100,1 dno 3,13 5,21
3,43 Piasek/zwir - 90° 1,00 68,5 18,0 1,35 110,4 dno 3,41 4,79
3,89  Piasek/zwir - 90° 1,00 77,8 15,3 1,36 121,3 dno 3,70 4,40
4,35  Piasek/zwir - 90° 1,00 87,0 13,1 1,37 132,8 dno 4,02 4,05
4,81 Piasek/zwir - 90° 1,00 96,3 11,3 1,38 144,6 dno 4,36 3,74
5,28  Piasek/zwir - 90° 1,00 105,5 9.8 1,39 156,9 dno 4,71 3,46
5,74  Piasek/zwir - 90° 1,00 114,8 86 1,40 1694 dno 5,08 3,21
6,20  Piasek/zwir - 90° 1,00 124,0 7,5 1,41 182,1 dno 5,45 2,99

H (m): wysokosé przykrycia
Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspbiczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kKN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwiericzenia rury od obcigzenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieniczenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspdlczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w scianie rury

GAMMA: Wspélezynnik bezpieczenstwa

WNIOSKT
Zreguly (klasa bezpieczeristwa A) dla wspétezynnika bezpieczenstwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartogé 2.2,

W tych obliczeniach Wymaganie to zostalo spelnione.




Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV Al127

Numer obliczesi 358/3 Data: 10.07.2009

Budowa: Ozorkéw,

Dhugosé (m): 1301

RURA

Opis: DN400ON DN: 400 Klasa 160

Wytrzymatoéé na zgniatanie (kN/m): 64 Wytrzymatoéé na zginanie (N/mm2): 16,0
WARUNKI WBUDQOWANIA RUROCIAGU

Szerokogé wykopu (m): 1,40 Kat nachylenia écian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie scian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzycin dyli Iub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu Plyt przenognych Iub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanje potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciagnieciu deskowania,
A2: Pionowe deskowanie §cian wykopu za pomocg dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), Wyciaganych po jego zasypaniu,

Tub piyt przenosnych lub przesuwnych, ktore sa stopniowo wyciagane przy j ednoczesnym wypehianiu wykopu,

lub niezageszczone Wypehnienie wykopu,

lub wypemienie »Na mokro”-namulanje (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-Gl1).

GRUNT

Pr. cie Strefa rurociagu Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Ciezar wlasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12 '
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm?2): 16,0 12,1 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (KN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd clezarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv  LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,00  Piasek/zwir - 90° 093 18,6 543 1,32 78,8 dno 4,27 3,76
1,51  Piasek/zwir - 90° 0,90 27,1 366 1,42 75,0 dno 3,90 4,12
2,03 Piasek/zwir - 90° 0,86 350 294 1,49 81,6 dno 4,15 3,87
2,54 Piasek/zwir - 9(° 083 423 245 1,55 90,0 dno 4,53 3,54
3,05  Piasek/zwir - 90° 0,81 49,1 205 1,59 98,8 dno 4,94 3.25
3,56  Piasek/zwir - 90° 0,78 554 17,1 1,63 107,6 dno 5,37 2,99
4,08  Piasek/zwir - 90° 0,75 61,3 144 1,66 116,3 dno 5,80 2,77
4,59  Piasek/zwir - 90° 0,73 66,7 12,2 1,69 124,9 dno 6,23 2,58
5,10 Piasek/zwir - 90° 070 71,7 104 1,71 133,3 dno 6,65 2,41

H (m): wysokos¢ przykrycia
Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczer

Xe: wspblezynnik Zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwielczenia rury od obciazenia gruntem Zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w paszezysnie Zwiericzenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspotezynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie ury

GAMMA: Wspéiezynnik bezpieczenstwa

Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspélezynnika bezpieczenstwa GAMMA Wymagana jest minimalna warto§é 2.2
W tych obliczeniach Wymaganie to zostalo spelnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczes: 358/3 Data: 10.07.2009
Budowa: Ozorkéw,

Dhugosé (m): 1301

RURA

Opis: DN400ON DN: 400 Klasa 160

Wytrzymatosé na zgniatanie (kN/m): 64 Wytrzymatoéé na zginanie (N/mm2): 16,0
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokosé wykopu (m): 1,40 Kat nachylenia $cian (®): 90

Warunki posadowienia: B2 , Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie scian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzycin plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, e zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciagnieciu deskowania,
AZ2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub piyt przenosnych lub przesuwnych, ktére sa stopniowo Wyciagane przy j ednoczesnym wypemianiu wykopu,

lub niezageszczone wypelnienie wykopu,

lub wypemienie ,,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszezystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrvcie Strefa rurociagu  Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: G2 Gl G3
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Ciezar wiasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 10
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm?2): 8,0 12,1 5,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

Gl1: Grunty niespoiste
G2: Grunty mato spoiste
G3: Grunty spoiste mieszane, (spoisty piasek i Zwir, grunty pylaste)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (KN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ, NAPREZEN
H Posadowienie Xe Pe Pv  LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA

1,00 Piasek/zwir - 90° L0 20,0 543 1,15 77,4  dno 4,11 3,91
1,51 Piasek/zwir - 90° 1,00 30,3 36,6 1,20 72,9  dno 3,62 4,43
2,03 Piasek/zwir - 90° 1,00 40,5 294 1,23 79,4 dno 3,78 4,24
2,54 Piasek/zwir - 90° 1,00 50,8 245 1,26 88,5 dno 4,09 392
3,05  Piasek/zwir - 90° 1,00 61,0 205 1,28 98,7 dno 4,47 3,59
3,56  Piasek/zwir - 90° 1,00 71,3 17,1 1,30 109,7 dno 4,90 3,28
4,08  Piasek/zwir - 90° 1,00 81,5 144 1,31 121,5 dno 5,37 2,99
4,59  Piasek/zwir - 90° L0 91,8 122 1,33 133,9 dno 5,88 2,73
5,10  Piasek/zwir - 90° 1,00 102,0 104 1,34 146,8 dno 6,42 2,50

H (m): wysokogé przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspéezynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (KN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwiericzenia rury od obcigzenia gruntem Zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwiericzenia rury od obciazer: komunikacyjnych
LAMBDA: wspotczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (KN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sg najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspdiczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Zreguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspétczynnika bezpieczerstwa GAMMA Wymagana jest minimalna wartogé 2,2,

W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione.



Obliczenia statyki rur kamionkowych, zgodnie z wytycznymi ATV-A 161 dla tematu budowy
‘ kanalizacji sanitarnej we wschodniej czesci Ozorkowa.

Do przecisku sterowanego dla srednicy DN 400 mm nalezy zastosowaé rury przeciskowe,
kamionkowe glazurowane o wytrzymatosci na zgniatanie 160 kN/m ze zlaczem ze stali
molibdenowej o parametrach wytrzymatosciowych jak ponizej (zgodnie z norma PN EN 295 czesé
7), posiadajace aprobate Techniczng IBDIM do stosowania w ciggach komunikacyjnych.

[Etatyka Typ rur Wys. przykrycia |Rodzaj |Dopuszczalna sila Stopien Bezp
Gruntu

Nr } DN-FN wkN/m-system metry weisku Istniejacy/uzysk.

ATV-A 161 ’KERAMO-4OO V4A Typl |-3,50 - 3,70 G3 2200 kN 13,05/2,20

Dla rur DN 400 mm L=1,0 m sugerowane wymiary komory startowej (szczegélnie stopy
studni) na czas wykonywania przewiertu, z uwagi na Konieczno$¢ umieszczenia w niej
maszyny do przewiertu powinna byé réwna 2,5 m w $wietle lub 3,0x2,5 m. Nastepnie
docelowo umieszcza si¢ w niej ostateczng studzienke rewizyjna.

Komora docelowa natomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementéw roboczych
urzadzenia do przewiertu, czyli zerdzi, rur stalowych §limaka.

Metoda przecisku sterowanego z przewiertem zerdzi pilotowej, z zastosowaniem rur
przeciskowych kamionkowych, gwarantuje bezproblemow3 realizacja do III kategorii gruntu
wlacznie.



